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Abstract: Proiectarea unui sistem software flexibil, reutilizabil §i elegant, implicd un efort sporit si mai mult
timp la introducerea de nivele abstracte crescind considerabil complexitatea codului. La crearea
ierarhiilor, structurilor flexibile bine echilibrate ne indruma principiile obiect orientate, care poseda un
nivel inalt de abstractizare, comparativ sabloanelor de proiectare (gof). Principiile de proiectare sunt
reflectate de sabloanele de proiectare, astfel aceste principii determina constructiile primare a sabloanelor.
Aceasta lucrare urmareste identificarea formelor abstracte (principiilor) a sabloanelor GOF pentru
Clasificarea sabloanelor conform principiilor de proiectare facilitind intelegerea lor.

Cuvinte cheie: principii, sabloane de proiectare, proiectare obiect orientatd, responsabilitafi.
1 Descrierea principiilor de proiectare obiect orientat
11 Single Responsibility Principle (SRP)

Niciodata nu trebuie sa fie mai mult de un motiv pentru schimbarea unei clase [1].
a) clasa trebuie sa detina o singura responsabilitate.
b) Trebuie sa aiba un singur motiv pentru schimbare.
c) Un obiect trebuie sa foloseasca delegarea pentru a realiza operatii ce nu tin de responsabilitatea sa.
d) responsabilitate trebuie localizata intr-un singur obiect si nu duplicate in mai multe obiecte.

1.2 Open Close Principle (OCP)
Entitatile software (clase, module, functii) trebuie sa fie deschise pentru extensie, dar inchise pentru

modificare [2]. Realizarea unui design flexibil presupune un timp suplimentar si efort cheltuit pentru
abstractizare crescand complexitatea codului.
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Figura 1 - Incalcarea Principiului Open Close [6]
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Figura 2 - Respectarea Principiului Open Close [6]
13 Liskov Subtitution Principle (LSP)

Principiu afirma ca daca un modul program foloseste o clasa de baza atunci referinta la clasa de baza poate fi
inlocuita cu o clasa derivata fara a afecta functionalitatea modulului program.

Functii care utilizeaza pointeri sau referinte la o clasd de baza trebuie sa poata sa utilizeze obiecte de la clase
derivate fara ca sa le cunoasca [3].

Cand este incélcat acest principiu, functiile care opereaza pe pointeri sau referinte la clasele de baza va trebui
sa verifice tipul obiectului actual pentru a va asigura ca acestea pot functiona corect pe ea si trebuie sa stie
despre toate derivatele clasei de baza.

O astfel de functie incalca principiu Open Close deoarece aceasta trebuie sa fie modificata ori de cate ori o
noud derivata e creata din clasa de baza.

Acest principiu poate fi interpretat din doud aspecte. Primul aspect cuprinde crearea ierarhiilor obiect
orientate corecte, principiul in acest caz ghideaza procesul de creare a ierarhiilor corecte din punct de vedere
interfatd). Al doilea aspect cuprinde crearea modelele corecte, care utilizeaza ierarhii, principiul in acest caz
ghideaza procesul de utilizare a ierarhiilor astfel incat modelul trebuie s fie compatibil cu orisice tip sub-
ordonat, fard a cunoaste tipul concret.

14 Interface Segregation Principle (ISP)

Clientii nu ar trebui sa fie obligati sa depinda de interfete care nu le utilizeaza [4].
Sunt de preferat mai multe interfete specifice client decat o interfatd generala.
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Figura 3 - Incilcarea Principiului Interface Segregation [8]
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Figura 4 - Respectarea Principiului Interface Segregation [8]
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Modulele de nivel inalt nu trebuie sa depindd de modulele de nivel jos. Ambele trebuie sd depinda de
abstractii [5]. Abstractiile nu trebuie sa depinda de detalii. Detaliile trebuie sa depinda de abstractii [5].

Dependenta de lucruri abstracte si nu de lucruri concrete. Scopul a acestui principiu este sd decupleze
componentele de un nivel inalt de componentele de nivel jos asa ca reutilizarea cu diferite componente de

nivel jos implementate sa devina posibil.
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Figura 5 - Incalcarea Principiului Dependency Inversion [5]

=

Capy

-

xinterfaces winterface:
Reader Wiriter
'& 1
| .
Read KeyBoard Write Printer

Figura 6 - Respectarea Principiului Dependency Inversion [5]
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2 Clasificarea sabloanelor de proiectare conform principiilor de proiectare

Clasificarea sabloanelor GOF conform principiilor de proiectare catalogate in tabelul 1 oferd o mai buna
intelegere a entitatilor analizate. O clasificare reusita ne va oferi o caracterizare suficientd a unui sablon doar
dupa apartenenta la o grupa sau alta. Clasificarea propusa evidentiaza constructiile primare (principiile) a
sabloanelor de proiectare. in unele sabloane sunt prezente mai multe constructii primare ca exemplu este
AbstractFactory Tnsemnand ca un pattern poate sa contind mai multe forme abstracte.

Tabelul 1 — Sabloanele de proiectare forme specializate a principiilor obiect orientat

SRP OCP LSP DIP
Singleton Adapter (Intentie) Abstract Factory Builder
Fagade Decorator(Intentie) Factory Method Prototype
Memento Adapter Bridge
Mediator(Intentie) Proxy Composite
Iterator Decorator
Chain of Responsibility Flyweight
Composite(Intentie) Command
Interpreter
Mediator
Observer
State
Strategy
Template Method
Visitor

3 Exemplificarea rationamentelor de clasificare
3.1 Principiul inversarii dependentelor (DIP)

Cand principiu inversarii dependentelor este aplicat aceasta Inseamna ca clasele de nivel 1nalt nu lucreaza
direct cu clasele de nivel jos, ele folosesc interfetele ca un strat abstract.

Sabloanele specializate a acestui principiu sunt: Factory Method [7], Builder, Prototype [7], Bridge,
Flyweight, Command, Interpreter, Iterator, Mediator, Observer, State, Strategy, Template Method [7],
Visitor.

3.1.1 Builder
Entitatile principiului dip implicate in sablonul Builder sunt Director fiind ca stratul superior al structurii,

nivelul abstract Builder si ConcreteBuilder stratul de nivel jos, legatura directd dintre Director si
ConcreteBuilder este ruptd de interfata Builder.

class Class Model /
Director
+ Construct() Builder

for all objectsin -builder

structure { + BuildPart()
builder->BuildPart()

}

| Zr

ConcreteBuilder |- — — —

+ BuildPart()
+ GetResult() : void

Figura 7 — Structura sablonului Builder
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3.1.2 Prototype

Prezenta principiului inversarii dependentelor este vizibil intre entitatea Client si entitatile
ConcretePrototype separat de un strat abstract numit Prototype, in asa mod este facut decuplarea dintre clasa
de nivel inalt (Client) si clasele de nivel jos (ConcretePrototype) prin intermediul stratului abstract
(Prototype), aceasta specializare este arata in figura 8.

class Domain Model /

Client Prototype
-prototype
+ Operation() + Clone()
p=
prototype->Clone() Zr
ConcretePrototypel ConcretePrototype2
+ Clone() + Clone()
return copy of return copy of
self self

Figura 8 — Structura sablonului Prototype

3.1.3 Bridge

Bridge din figura 9 este specializarea principiului inversarii dependentelor format dintre clasa de nivel inalt
Abstraction si clasele de nivel jos Concretelmplementor separat de clasa abstracta Implementor, in asa fel
este creatd o dependentd tranzitiva clasa Abstraction dependenta de clasele Concretelmplementor fiind
posibil reutilizarea clasei Abstraction cu diferite clase derivate din Implementor.

class Domain Model /

Abstraction imp Implementor

+ Operation() + Operationlmp()
imp->Operation();

RefinedAbstraction

ConcretelmplementorA ConcretelmplementorB

+ Operationimp() + Operationimp()

Figura 9 - Structura sablonului Bridge
3.2 Principiul Open Close

Sabloanele specializate a acestui principiu sunt: Adapter(Intentie), Decorator(Intentie).
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3.2.1 Decorator

Modelul sablonului Decorator are intentia de a atasa responsabilitati obiectelor Tn mod dinamic promovind
principiul Open Close, cu referinta la [6].

class Class Model /

Component

+ Operation()

ConcreteComponent Decorator
-component
+ Operation() + Operation()
component->Operation()

ConcreteDecoratorA ConcreteDecoratorB

addedsState + AddedBehavior()

+ Operation()
Decorator::Operation();
AddedBehavior();

+ Operation()

Figura 10 — Structura sablonului Decorator
3.2.2 Adapter

Adapter converteste interfata unei clase la interfata care o asteapta clientii acesteia, in acest fel modelul nu
violeaza principiul Open Close el vizeaza extensia entitatii Adaptee fara a modifica comportamentul sau.

class Class Model /
Client Target Adaptee
+ Request() + SpecificRequest()
-adaptee
Adapter
+ Request()
adaptee->SpecificRequest()

Figura 11 - Structura sablonului Adapter

3.3 Principiul unicei responsabilitati
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Principiu Single Responsibility fiind mai mult o conventie de formare a unor structuri bine echilibrate,
fiecare obiect avand o responsabilitate evidentiind in mod clar sablonul High Cohesion descris de Craig
Larman.

Sabloanele specializate a acestui principiu sunt: Singleton, Fagade, Memento si Mediator(intentie).

3.3.1 Singleton

Singleton este bazat pe principiu singurei responsabilitati deoarece sablonul spune cé are responsabilitatea de
a garanta existenta unei singure instante a unei clase.

class Class Model/

Singleton

singletonData
uniquelnstance

+ GetSingletonData()

+ Instance()

return uniquelnstance
+ SingletonOperation()

Figura 12 - Structura sablonului Singleton

3.3.2 Memento

Memento capteaza si extern-alezeaza starea internd a unui obiect fara a afecta principiul incapsularii, avand
unica responsabilitate de a Incapsula starea obiectului in alt obiect pentru o refacere ulterioara.

class Class Model/

Originator

state Memento

. cEle -memento

+ CreateMemento() : Memento [~ — — — — => Caretaker
return new Memento(state)

+ SetMemento(Memento)
state = m->GetState()

+ GetState()
+ SetState()

Figura 13 - Structura sablonului Memento
3.4 Principiul substitutiei Liskov

O clasa de baza trebuie sa poata fi substituitd cu orice clase derivate din ea.
Sabloanele specializate a acestui principiu sunt: Factory Method, Adapter, Proxy, Iterator, Chain of
Responsibility, Abstract Factory, Composite(Intentie).

Abstract Factory

AbstractFactory prezentat in figura 14 furnizeaza o interfatd pentru crearea familiilor de obiecte Inrudite sau
dependente, fara specificarea claselor lor concrete. Clasele ConcreteFactory si ConcreteProduct extind
clasele abstracte AbstractFactory si Product fara a schimba functionalitatile claselor de baza obtinindu-se
clase complet substituibile pentru clasele de baza acest fapt demonstreaza ca principiul Substitutiei Liskov
este forma abstractizata a sablonului AbstractFactory.
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Figura 14 - Structura sablonului AbstractFactory
3.5. Principiul segregarii interfetelor
Forme specializate a acestui principiu nu sant, dar acest principiu este aparent la aplicarea sablonului
Adapter atunci cand segregam interfete incarcate [10].
4  Corelatia dintre rationamentele lui Zimmer si clasificarea

Formele specializate a principiilor de proiectare obiect orientatad este posibil de demonstrat cu ajutorul
lucrdrii lui Walter Zimmer numita “Relationships between Design Patterns”.

in lucrarea sa Zimmer defineste 3 categorii de relatii dintre sabloane [9]:
a) X utilizeaza Y in solutiile sale;
b) X poate fi combinat cu Y;
c) XestesimilarcuY.

Abstract Factory Composite (proxy J— — — Adapter
& I -~ B / \

e

. 4 K \ /
- —@= 7 A Yok
/ . | N
/ v

Factory Method

|
\ i | / Interpreter ’ Decorator
(Smﬂelmj) ( Template Method ) | / A
A :
I l
( Observer ) I V151101 — Iterator Command ) ( Chain of Resp ) (Bridee)
|/ F” ;
I = / - =
I

-~

-~
Mediator )  (Strategy Jr = = == = o= = — o — —— — State

X utilizeaza Y in solumle sale — . — X poate fi combmat cu Y
®_ —— — -® X este sunilar cu Y

Figura 15 - Clasificarea relatiilor a sabloanelor de proiectare [9]
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Zimmer determina cd sablonul Adapter si Decorator se afla intr-o relatie ,,modelul X este similar cu modelul
Y” prezentata in figura 13, acest fapt demonstreaza ca toate aceste 3 patterne sunt forme specializate a
principiului Open Close.

Cunoscind ca structura lui Builder reflecta principiu inversarii dependentelor putem sd concluziondm ca
sabloanele Prototype, Builder, Strategy, Flyweight, State, Bridge sunt forme specializate a acestui principiu
deoarece Builder se afla intr-o relatie de tipul “sablonul X este similar cu sablonul Y cu toate sabloanele
expuse mai sus.

5 Concluzie:

Aceasta lucrare a facut posibil determinarea formelor abstracte (principiilor) a sabloanelor de proiectare
GOF argumentand prin aparentele constructiilor primare a principiilor In sabloane si pentru unele sabloane
demonstrate si cu ajutorul relatiilor Zimmer. La clasificarea sabloanelor GOF conform principiilor de
intentie a principiului deschis inchis, 6 a principiului substitutiei Liskov si 1 dupa intentie, 14 a principiului
inversarii dependentelor, principiu segregarii interfetelor nu este reflectat in nici un sablon de proiectare dar
in unele contexte este aparent la implementarea sablonului adaptor.
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