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Abstract: In aceasta lucrare am analizat vehiculele electrice si hibride ca element de baza in
tractiunea lor folosind motoare cu reluctantd variabila,care este o alternativd viabila pentru
reducerea consumului de combustibil cat si a poludrii.

Cuvinte cheie: Automobil electric,hibrid,motor cu reluctanta variabila,tractiune,fortd,convertor.

1. Introducere

Automobilele constituie o parte integranta a vietii noastre cotidiene, dezvoltarea lor fiind unul
dintre principalii factori care au determinat cresterea gradului de civilizatie si stimularea continua a
progreselor societatii. In momentul de fatd, una din 5 persoane active din Europa (una din patru in
SUA) este angrenata direct In industria automobilelor (cercetare, fabricatie, productie componente,
intretinere, exploatare, reparatii) sau in domenii conexe (combustibili, comert, siguranta circulatiei,
drumuri, protectia mediului, etc.).

2. Vehicule electrice cu motoare reluctante

Alimentarea motorului cu reluctantd variabild se face de la o sursd de curent continuu prin
intermediul unui convertor electronic a caror comutatoare de putere S1,S2,sunt inseriate cu
infasurarile fazelor
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Fig.1.Schema de principiu de comanda a unui motor cu reluctantd variabild trifazat cu structura 6/4

Sa prezentdm in continuare un exemplu de calcul a puterii motorului unui autovehicul: Toyota

2
Prius cu o masa de 1100kg, care sa dezvolte o acceleratie de 178 m/s

60 km/h pe o inclinatie de 70%0si sa invinga rezistenta specifica principald de 20 N/t. Pentru
aceasta este necesara o fortd de tractiune:
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F = mv(1+7)%+ZR =m, A+ y)a+[r, +iy,]m, =1100-1.13-1.78+(20+70)-10 =

=3112.54N =3.112kN
Pentru: v=0-100 km/h in 15.6 s, avem

,_ 1001100 _, o m

3600-156 ~ s?
Puterea necesara a motorului pentru a dezvolta o astfel de forta
F-v 3112-60 57 kW

P= =
36-7, 3.6-09

Unde 7r =09 randamentul reductorului;

Turatia necesara a motorului se calculeaza pentru lp =3.22 si diametru D =0.38m.

n=300_ 30, Vm g5 V' _g55.320- 9 _1350r0t/min
z 7z "36r 36T 36-0.38

Componentele si specificatiile vehiculului Prius-2 (NHW20):

| :
(www.toyota.co.jp)

Toyota, Japonia

Motor termic

1,5 [1], benzina

Putere maxima motor termic

57 [kW] la 5000 [rpm]

Cuplu maxim motor termic

115 [Nm] la 4200 [rpm]

Motor electric

Motor cu reluctantd variabild

Putere maxima motor electric

57 [kW] la 1200... 1540 [rpm]

Cuplu maxim motor maxim

400 [Nm] intre 0 si 1200 [rpm]

Putere maxima a sistemului

82 [kW] la 85 [km/h]

Cuplu maxim al sistemului

478 [Nm] intre 0 si 22 [km/h]

Puterea bateriei 21 [KW]
Tensiunea bateriei 201,6 [V]
Puterea specifica a bateriei 1400 [ W kq]

Transmisie

'Variabila continua controlata electronic

Sistem franare

Franare mecanicd pe disc pe puntea spate si franare
recuperativa pe puntea fata.

Acceleratie

0-100 km/hin 15,6 s

3. Simularea motorului cu reluctanta variabila
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http://www.toyota.co.jp/
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Fig.2.Modelul simulink al motorului cu reluctanta variabila

4. Analiza grafica in urma simularii
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Fig.3.Graficele de variatie a fluxului,curentului,cuplu si vitezei in functie de timp F,I,Te,w=f{t)

5. Concluzie:
In lucrare pentru modelul electroviculului Toyotei Prius a fost calculatd puterea necesara a
motorului cu reluctanta de tractiune pe o panta inclinata de 70% cu acceleratie de 1,78 m/s2.
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Rezultatele obtinute corespund celor ale motorului din catalog. Prin simularea pe calculator s-a
demonstrat capacitatea de pornire a vehicolului electric cu motor reluctatnt.
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