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Abstract: Prezenta lucrare include cercetarile caracteristicilor fizico-mecanice a componentelor nucii care
influenteaza procesul de zdrobire a lor. Caracteristicile care au fost determinate sint umiditatea §i

densitatea componentelor nucii.
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Una din operatiunile tehnologice de baza in procesul de prelucrare a nucilor este zdrobirea. De aceea,
studierea proprietatilor fizico-mecanice a componentelor nucii joacd un rol foarte important in procesul de

zdrobire a lor.

In tabelul 1 sint prezentate modificarile caracteristicilor fizico-mecanice in procesul de uscare a cojii

nucilor.
Tabelul 1

Densitatea, Rezistenta de Deformatia Modgl_ul de

Umiditatea, W, % ky rupere, relativi g % elasticitate,
P/ o, -10°Pa o E-10°Pa

10 720 70,1-70,7 9,0-9,8 8,66-8,65

15 800 65,2-65,7 12,0-12,4 6,10-6,00

20 820 58,3-58,7 15,0-15,6 4,57-4,47

25 860 45,6-45,8 18,0-19,0 3,16-3,00

Analizind valorile din tabelul 1 se observa cd odatd cu majorarea umiditétii rezistenta de rupere si

modulul de elasticitate scad, iar deformatia relativa se mareste. La umiditatea nucii de 15% rezistenta de
rupere si modulul de elasticitate au constituit respectiv circa 65,2 si 6,1 MPa, iar deformatia relativa este de
circa 12,0%. De asemenea s-a stabilit ca odatd cu majorarea umiditatii nucii se majoreaza si densitatea ei.
Astfel la umiditatea de 10% densitatea cojii nucii este de 720kg/m?®, iar la umiditatea de 25% — 860kg/m°.
In figura 1 sint prezentate diagramele de compresiune a mostrei cojii de nuci la diferite umiditati: 10, 15,

20 si 25%.

o, MPa

80

60

40

201

0 T T
0 3 6 9 12 15 18¢, %

Figura 1. Diagramele de compresiune a cojii de nuca la diferite umiditati:
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1-10%, 2 — 15%, 3 — 20%, 4 — 25%.

Metodica efectudrii experientelor consta in aceea ca din coaja nucii s-a tdiat o mostra relativ dreapta care
a fost amplasata intre placile unei instalatii de compresiune. Inregistrarea deformatiilor mostrei cojii de nuci
in procesul de compresiune s-a realizat de asemenea cu ajutorul unui indicator de tip 1C-10. Valorile
tensiunii au fost determinate prin raportarea fortei indicate de instalatie la aria sectiunii transversale a mostrei
de coaja examinate.

Examinand sectoarele si punctele caracteristice ale diagramei de compresiune 3 (figura 1) putem constata
ca de la inceputul solicitarii pand la o valoare anumita a fortei de compresiune are loc 0 relatie direct
proportionala intre compresiunea mostrei si forta. Relatia datd se exprima prin dreapta OA. La aceasta etapa
a compresiunii este valabila legea lui Hooke.

Punctul B de pe diagrama corespunde valorii maxime a fortei pentru care mostra de produs, la
descarcare, inca nu obtine deformatie remanentd. Dupa punctul A la compresiunea ulterioara a mostrei curba
compresiunii devine curbilinie si se ridicd lin pand la punctul C, unde se observa trecerea la sectorul
orizontal CD, care reprezintd palierul de curgere. Acest proces de deformatie numit curgerea materialului
este insotit de o compresiune remanenta (plasticd) care nu dispare dupa descarcare. Punctul E corespunde
efortului maxim ce poate fi preluat de mostra. Tensiunea care corespunde fortei maxime reprezintd tensiunea
de rupere o, [4, 5].

Analizand diagramele de compresiune (figura 1) putem constata cd nucile in stare uscata pot fi clasate la
corpurile elastico-fragile, iar la umiditate mai mare de 15% — la corpurile elastico-plastice, deoarece anume
la aceastd umiditate apare un sector orizontal CD, caracteristic materialelor plastice. Reiesind din
considerentele expuse, se poate constitui teoria de rupere fragila sau plastica.

In figura 2 este prezentata variatia rezistentei de rupere si modulului de elasticitate a cojii de nuca in
functie de umiditate.
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Figura 2. Variatia rezistentei de rupere o; (1) si modulului de elasticitate E”(2) a cojii de nuci in functie de
umiditate W.

Datele obtinute in procesul de efectuare a experientelor pentru rezistenta de rupere si modulul de
elasticitate la compresiune (figura 2) pot avea in diverse cazuri valori diferite greu de comparat. Aceasta se
explicd prin faptul ca indicatorii in cauzd depind de mai multi factori care in anumite situatii pot fi diferiti.
Unul din cei mai importanti factori care determina valoarea rezistentei de rupere si modulul de elasticitate la
compresiune a nucii pot fi defectele structurale din ea, cum ar fi microfisurile [3].

Caracteristicile fizico-mecanice determinate 1n lucrare sint umiditatea si densitatea componentelor nucii.
Dupa ce au fost recoltate s-au cantarit 200 gr de nuci. Dupa zdrobirea lor s-au cantarit separat componentele
nucii. Astfel masa cojii a constituit 120 gr, ceea ce constituie 60% din masa nucilor, masa miezurilor — 77 gr,
— 38,5%, iar masa inimioarelor — 7 gr, — 1,5%. Umiditatea initiala a componentelor nucii a fost determinata
prin metoda uscarii pana la masa constanta, utilizind formula [1]:
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W, = m, — My .100% , (1)
ml

in care: m; — masa initiala a componentei nucii, gr;
m, — masa finala a componentei nucii, gr.

Astfel, in urma calculelor s-au obtinut urmatoarele valori: umiditatea cojilor a constituit 35%, umiditatea
miezului — 27%, iar umiditatea inimioarelor — 25%.
In figura 3 sunt reprezentate corelatiile grafice dintre densitatea si umiditatea componentelor nucii.
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Figura 3. Variatia densitatii componentelor nucii in functie de umiditate: 1 — coaja; 2 — miezul; 3 — inimioara.

De asemenea au fost calculate si densitatile componentelor nucii pand si dupd uscare. Densitatea cojii
pana si dupd uscare a constituit respectiv 860 si 720 kg/m®, densitatea miezului — 740 si 595 kg/m® iar
densitatea inimioarelor — 590 si 440 kg/m®. Dupa cum se observa din valorile calculate densitatea cojii si
densitatea miezului nu difera prea mult. De aici rezultd ca utilizarea separarii pneumatice nu va da rezultate
calitative.

O mare importanta in calcularea consumului de energie in procesul de zdrobire 0 are coeficientul de
frecare. In urma efectudrii calculelor coeficientul de frecare dintre coaja nucii si otel 45 cu rugozitatea
R,=1,25 a constituit f=0,6.

Caracteristicile structural-mecanice ale nucilor obtinute in procesul de efectuare a experientelor au o
mare importanta la calcularea consumului de energie a instalatiei de zdrobire.
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