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Abstract: In virtutea axiomei P4 s-a demonstrat teorema si s-a dovedit cd proprietdtile P4 si P4* pot sd
alterneze in teoria probabilitatilor ca axiome.
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avem urmatoarea
Definitie. O functie numericd P, definiti pe _F cu valoriin R este o probabilitate daci satisface
urmadtoarele axiome:

P1. P(A)>0 pentruorice AcF;
P2. P(Q)=1;
P3. P(AUB)=P(A)+P(B) pentruorice A,BeF incompatibile;

......

completa.
P4, P(QA) = Z P (A ) pentru orice sir A, A,...e Fcu AN Aj =, i1 # ] (axioma aditivitatii
= i-1

complete).
Probabilitatea care satisface axioma P4 se numeste probabilitate complet aditiva sau o -aditiva. Un
camp de evenimente pe care s-a definit o probabilitate se numeste cAmp de probabilitate si 1l vom nota

(Q, F, P) . El constituie temelia pe care se construieste teoria probabilitatilor.

Sirul de evenimente A € F se numeste ascendent daca

AcAc.cAc..

si descendent daca

ADA>D.DAD...

Fie ca (A1) este un sir ascendent de evenimente; definim un nou eveniment pe care il notam

limA, :

n—oo
IimA = U A.
n—w n—oo
Tar dacd sirul (A, ) este descendent atunci lim A, este definita astfel

n—oo

limA =NA.

nN—oo

Teoremai. Fie ca sirul de evenimente este ascendent sau descendent, atunci

P(lm A= limP(4)

1)
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Demonstratie. Fie cd sirul de evenimente (A]) este ascendent. Acestui sir i asociem sirul (Bn) de
evenimente construit in felul urmator: B, =A —A ,; B, =A, B,=A-A, B=A-A,

observam ca sirul (Bn) poseda urmatoarele proprietati:

B A, BNB;=C pentrui= ] si ik:JlBizAn:ik:JlA1 pentru toti n>1 ingi:iglA:!i_ToAW'

ltma)=r{i J-r(20)Zr@)-tm o) -tm(ia J-tm(ia ) -tmen)

n—>o -y n—>o0 4= n—>o N—>0 N—>c0

Teorema este demonstrata pentru ambele cazuri. Aceastd teorema este numita proprietatea de continuitate a
probabilitatii.

Din teorema demonstrata rezulta proprietatea
P4". Daca (A,) este un sir descendent de evenimente din F cu lim A =&, atunci

n—oo

P(Iim A1)= P(E}Ajﬂmp(pﬁ):o.

n—oo

Asta inseamna ca probabilitatea P este continua in J.
Acum demonstram ca din proprietatea P4 rezultd proprietatea P4.

Fie (Aj) un sir de evenimente din F care sunt incompatibile doua cate doua, adica A NA; =, i #

si E.=UA,
i=n+1
atunci
E,oE,. si QlEn =J.

Este evident ca

(i) )oe

P(éA]: P(En):iZZ:P(Ai):P(En).

Deoarece pentru n — oo, P(E,)—> 0 urmeazi ca

P(QA):!EQZ:P(A)HW P(E,)=P(A).

n—oo i—1
Ultima egalitate rezulta din P4’.

in virtutea proprietatii P4 s-a demonstrat teorema, din teorema imediat rezulti proprietatea P4”, iar
din P4" rezultd P4. Asadar avem P4 = (1) = P4" = P4. deci putem spune ci proprietatea P4 si proprictatea

...........

consideratd axioma iar P4 — teorema.
Definitia_alternativii. Se numeste probabilitate o functie p definiti pe F, cu valori reale care
satisface conditiile:

P1. P(A)=0 pentruorice AeF;
P2. P(Q)=1;
P3. P(AUB):P(A)+ P(B) daci A\ BeF si ANB=O;
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P4’. Pentru orice sir (A, ) € F descendent

ADASAD.DADA,D..
cu limA, > &, avem limP(A,)=0.

nN—o0 nN—o0
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