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Abstract: Sunt expuse unele rezultate de completitudine a sistemelor de vectori proprii şi asociaţi ai unor 

fascicole de operatori autoadjuncţi.   

 

Cuvinte cheie: operatori autoadjunct, fascicul de operator, vectori proprii şi asociaţi, sistem complet de 

vectori. 

 

 

I. Fie H - un spaţiu hilbertian şi  
- mulţimea operatorilor compacţi în spaţiul H .  Vom nota prin 

p , 

0p  ,    mulţimea operatorilor A  , astfel în cât  
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 şirul valorilor proprii ale operatorului  

1
* 2A A  enumerate în ordinea de descreştere, contând 

ordinele de multiplicitate. 

Numărul 
0  se numeşte valoarea proprie a fascicolului de operatori  

  2L I B C     , ( B  şi C  operatori în spaţiul  H ) dacă există un vector 
0 0   încât 

  0 0 0L    . Vectorul 
0  se numeşte vector propriu respectiv. 

Vectorii 
1 2, , ..., n    se numesc asociaţi vectorului 

0 , dacă  
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Definiţie. Sistemul de vectori proprii şi asociaţi ai fascicolului  L   se numeşte dublu complet în H  

dacă sistemul vectorilor proprii asociaţi ai operatorului 
0 I

C B

 
 
  

 este sistem complet  în spaţiul H H . 

Teorema 1. Dacă  pentru fascicolul de operatori autoadjuncţi   2L I B C     , 0C   este 

verificată una din condiţiile: 

 1. 
pC  , pentru un p  şi 

1

2BC 


 ; 

 2. 

1

2BC 


  

atunci sistemul de vectori proprii şi asociaţi ai fascicolului  L   este dublu complet în spaţiul H . 

II.  Fie   şi   o divizare a valorilor proprii   ale fascicolului  L   în două porţiuni simetrice faţă de 

axa reală. Pentru fascicolul  L   există un operator compact Z  încât  

2 0Z BZ C    

şi mulţimea de valori proprii nereale ale lui Z coincide cu mulţimea   şi mulţimea de vectori proprii 

asociaţi ai operatorului Z  corespunzători valorii lui proprii 
0   coincide cu sistemul de vectori proprii şi 

asociaţi ai fascicolului  L   corespunzători valorii lui proprii 
0 . Notăm prin  Re L  mulţimea tuturor 

valorilor proprii reale ale fascicolului  L  . Conform rezultatelor M.V. Keldîş această mulţime este finită. 
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 Teorema 2. În condiţiile teoremei 1, sistemul de vectori proprii şi asociaţi ai fascicolului   L  , 

corespunzători valorilor lui proprii   Re L   este complet în spaţiul H . 

Se consideră fascicolul   2L I B C      cu operatori autoadjuncţi şi compacţi în spaţiul H  

pentru care      
2

, 4 , ,B x x C x x x x  pentru x H  . 

Teorema 3. Dacă     
1 1
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  , atunci sistemul de vectori proprii şi asociaţi ai 

fascicolului   L   este dublu complet în  spaţiul H . 

Teorema 4. În condiţiile teoremei 3 sistemul de vectori proprii şi asociaţi ai fascicolului  L  , 

corespunzători valorilor lui proprii 
j   este complet în  spaţiul H . 

În condiţiile, dacă 0B  rezultatele teoremei 3 (4) coincid cu rezultatele obţinute de M.G. Green şi     

G.K. Langer, şi anume 
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