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APLICATIE CAD INTERACTIVA UNIFICATA PRIVIND SISTEME CU
ELEMENTE ELASTICE UTILIZATE CA TRADUCTOARE DE PRESIUNE
(I - prezentare generali)

l. Daj
Universitatea Transilvania din Brasov

1. ELEMENTE INTRODUCTIVE

Lucrarea prezintd conceptia unei aplicatii
originale de tip CAD privind proiectarea elementelor
elastice utilizate ca traductoare de presiune in aparatele
mecanice analogice de masurd. Aplicatiile propuse in
prima faza a cercetarii, asa cum au fost prezentate in
[1] erau dificile din punct de vedere al utilizarii si al
urmaririi comparative a rezultatelor fapt datorat in
mare parte limitarilor limbajului Turbo PASCAL.
Mediul de programare DELPHI, utilizat in prezenta
lucrare, are avantajul dezvoltarii unei interfatari
“prietenoase” precum si posibilitatea selectarii si
portdrii rezultatelor spre alte programe dedicate si
integrate acestui tip de aplicatie CAD, interactiva.

Problema de proiectare tratatd se inscrie in
domeniul studiului si  proiectdrii componentelor
constructive de mecanica find. Problemele tratate Tn
cele de fatd sunt din domeniul aparatelor sau %A* : : ﬁ
dispozitivelor analogice de masurd, care au ca semnal
de intrare presiunea. | == |

Elementele constructive elastice vizate sunt L
cele speciale, de tipurile: tuburi Bourdon, tuburi PT
ondulate (silfoane), capsule manometrice cu membrane Figura 1. Varianti cu capsula
elastice gofrate. manometrica.

Acestea, ca traductoare de semnal, au aplicatii ]
— devenite clasice - in constructia aparatelor mecanice —
de masura pe baza captarii presiunii (p) ca semnal de — N
intrare. Ele pot fi vizute insa si ca elemente implicate /
in comanda si controlul functionarii unor diverse
sisteme tehnice, fiind incluse 1n dispozitive de /

masurare a unor parametrii compatibili - ca semnale de
control si comanda pe baza variatiei presiunii - n f l
diverse sisteme de lucru. j B — e —
Prin urmare, in esenti, este vorba de \ (
proiectarea asistatd a componentelor constructive C
elastice ca traductoare de captare si traducere a \
presiunii ca semnal primar. Aceasta este tradusa 4 /
(transformatd) de catre elementul elastic intr-0 \
deplasare liniara — sageata f = f(p), cu valoare de P -
semnal de intrare in lantul cinematic de prelucrare si T k/

transmitere a semnalelor din sistemele respective
(fig.1,2,3). Aceste sisteme sunt caracteristice
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Figura 2. Varianta cu tub ondulat.
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[ aparatelor de masurd mecanice, cunoscute ca
L e manometre propriu zise sau de tip manometric
(altimetre, vitezometre etc.), prevazute cu scald
gradata si ac indicator, semnalul la iesire ¢ . fiind
rotatia unghiulara a acului indicator (fig.1 si 4).

Modelarea - propusd ca aplicatie CAD
dedicata - include proiectarea interactiva a
sistemului format din elementul elastic traductor
corelati cu cea a mecanismului (MT) de
transformare §i transmitere a semnalului atasat
(vezifig.1, 2, 3, 4,5).

Acest mod de abordare este bazat pe doua
aspecte principale, respectiv:

- functional, acest mecanism, fiind direct
legat de traductor poate fi vazut ca avand element
A motor traductorul elastic, avand marimea de
ATV intrare sdgeata f = f(p) iar de iesire rotatia ¢n= @b (
’ f (p)), ce urmeaza a fi amplificata la valoarea e,
etalonatd si indicatd ca informatie pe scald la
| - iesire, cum se aratd in fig. 4;
= | = - constructiv, mecanismul respectiv

14 articulat direct legat de traductor constituie un

" ; & subansamblu component ai cérui parametrii sunt

(LA corelati dimensional astfel incat sd satisfacd cu
T precizie conditiile geometrice de proiectare a
P

aparatelor de mecanica fina amintite.

) o Solutia propusd include o modelare
Figura 3. Varianté cu tub Bourdon. adecvata de calcul prin algoritmii care permit

/,../’I/ / //

Figura 4. Schema sistemului de traducere, transmitere si
amplificare a semnalului (varianti cu tub ondulat).

corelarea interactivi a parametrilor de proiectare  acestor sisteme. In principal, acestea tin de gabarit
geometrici si functionali (ca exemplu, fig.5 — cazul corelat cu valoarea maxima a presiunii de masurat si
silfoanelor [1;2]) cu restrictiile si conditiile depind de destinatia concreta de utilizare a
specifice concrete de constructie si functionare a  aparatelor respective de masura.
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Figura 5. Parametrii geometrici i amplasarea sistemului cu tub ondulat
(in planul mecanismului articulat aferent)

Astfel, in datele de intrare specifice fiecarui tip de
element elastic traductor se vor regdsi raza
gabariticd a scalei, respectiv a carcasei aparatului,
presiunca maxima de masurat admisd §i sdgeata
maxima corespunzatoare, corelate cu unghiul
maxim de rotatie al acului indicator (fig. 1 si 4).

2. DESCRIERE - FUNCTIONARE -
OPERARE

Aplicatia cuprinde cinci sectiuni de calcul,
pentru fiecare tip de traductor: un bloc de afisare a
schemelor constructiv-functionale, un bloc de
culegare a datelor, un bloc de afisare a rezultatelor,
un bloc de determinare si afisare a caracteristicii
functionale f = f(p) pentru oricare varianta selectata
si un bloc dedicat proiectarii mecanismului articulat
de transformare si transmitere a semnalului.

Tn cadrul blocului dedicat caracteristicii de
functionare f = f (p), programul culege automat
datele variantei selectate afisgdnd automat diagrama
caracteristicii f = f (p), pentru varianta respectiva.
Vizualizarea automatd a caracteristicii  de
functionare f = f(p), pentru fiecare varianta
rezultatd din calcul urmareste evidentierca
liniaritatii acesteia ca unul din criteriile principale
de indeplinit in selectarea interactivd a variantelor
de proiectare valabile. Programul de calcul este
executat iIn DELPHI 6, solutie aleasa datorita

simplitatii in interfatare si utilizare a programelor
rezultatelor (spre imprimanta, baze de date, sau spre
alte programe sau utilitare corelate si dedicate unei
proiectari optimale interactive etc.).

In fig. 6 — fereastra principaldi a
programului — se pot identifica cu usurintd
blocurile amintite, destinate atat introducerii datelor
(material, diametru gabaritic, sageta, presiune etc.)
cat si cele destinate afisarii rezultatelor, respectiv a
parametrilor constructiv. - functionali si a
caracteristicii f = f(p).

Programul, Tn blocul de introducere a
datelor, cuprinde o baza de date — inclusiv de la
producatorii din domeniu - specifice fiecarui tip de
traductor Tn parte (date gabaritice, domenii de
presiune etc.). Aplicatia urmareste cu strictete atat
algoritmii de proiectare specifici traductorului
selectat cat si parametrii impusi ca date de intrare in
cadrul blocului de introducere a datelor.Tn procesul
de proiectare, datele de intrare pot fi modificate Tn
raport de caz, in virtutea interactivitatii conferite
aplicatiei.  Astfel proiectantul poate aborda
interactiv generarea si alegerea unor variante pe

diferite considerente constructiv-functionale
(material, gabarit, tip de traductor, gama de
presiuni, impunerea sdgefii, preciziei etc.).

Rezultatele afigsate ca variante selectate, contin
parametrii constructivi si functionali, precum si pe
cei de amplasare gabaritica a sistemului
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bile tehnologic; diferentele respective

-

numai cele cu diferente dimensionale semnificative
masura

si
fiind decise si introduse de proiectant, pe baza

experientei acumulate in domeniu.

timizarea

procesului de afisare a rezultatelor, prin eliminarea

acelor variante care au valori

a op

Figura 6. Fereastra principala a aplicatiei.
ale parametrilor

Programul asigur

in cauza.

constructivi mult prea apropiate, nesemnificative

din punct de vedere practic. Astfel se pastreaza
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Programul  coreleaza  algoritmii  de
proiectare geometrico-functionald ai mecanismului
si ai traductorului elastic in cauza.

Corespunzator selectdrii unei variante de
traductor, se apeleazd blocul dedicat proiectarii
mecanismului aferent. Astfel in fereastra principald
este vizualizatdi schema mecanismului pentru
identificarea rapida a wvalorilor afisate, conform
notatiilor schemei.

Programul afiseazd mesaje conversationale
de avertizare, cum ar fi “Selectati o variantd” (fig.7)

Se mentioneazd cd exista situatii In care
programul nu afiseaza nici o variantd ca rezultat de
proiectare; aceste cazuri corespund imposibilitatii
obtinerii unor variante constructive valide in raport
cu datele respective de intrare. Se dovedeste astfel
incompatibilitatea datelor introduse cu restrictiile de
proiectare impuse (conditii limitd de gabarit,
conditii de rezistentd, de precizie etc.). De exemplu,
in cazul tuburilor Bourdon, lipsa afisarii unor
variante poate fi cauzati de alegerea incorectd a
restrictiile de gabarit, de presiune maxima admisa si
de limita maxima impusa sagetii etc.

Tn cazul membranelor gofrate, in anumite
Materialul Uslizat Bronz cu beriia cnst conditii programul afiseaza rezultate numai pentru
o P . .
s R sidetur anumltg tipuri de go_freurl ale membranelor e_la_stlce,
~wr semnaland astfel tipul de gofreu compatibil cu
Sesator 2] ., conditiile si datele respective de intrare.

Presiunea[bar] |0.3 - B

" BURDON

Materialul utilizat |Bronz cu berii =

Diametrul [mm] |80 -

Sageataf[mm] 15 -

Presiunea [bar] |5 -

" SILFON Sch

Cap:
Pereti Subtii

Proceseaza

Rezultate Burdon

Rezultate Sitfan

Mret  |ng h [mm] |Re [rm] [Ri[mm] |Rg(mm] |Pr{MPa] [ [mm] |akal’]

Figura 7. Mesaje de avertizare afisate de program
(detaliu).

in cazul cand, de exemplu, se cere afisarea
caracteristicii  sau  proiectarea  mecanismului
articulat, fard a avea o variantd apelatd pentru
initierea calculului respectiv.

Pentru rularea corectd a aplicatiei sunt
necesari urmatorii pasi, identificabili pe fereastra
principald de lansare a aplicatiei (fig.6):

- selectarea tipului de traductor, in fereastra
principala ( de exemplul, capsula - fig. 6 );

- introducerea, ca date de intrare, a
parametrilor de proiectare corespunzatori tipului de
traductor selectat;

- prin activarea butonului Proceseaza, in
cadrul sectiunii de afisare a rezultatelor vor fi
generate variante de proiectare ale traductorului
selectat;

- prin selectarea unei variante §i activarea
butonului  specific elementului elastic vizat,
programul afiseazd automat caracteristica de
functionare f = f (p);

- proiectarea mecanismului specific, aferent
traductorului selectat, se face prin activarea
butonului Proiectare Mecanism (fig. 6).

L'[om] {afmom] |b[mm]  {c[m

3. CONSIDERATII FINALE

Pornind de la ideea interactivitatii
proiectant — instrument informatic de lucru si de la
avantajele oferite de aplicatiile de tip CAD, pentru
operativitatea eficientd a acesteia, s-a elaborat
instrumentul de calcul de proiectare dedicat,
prezentat prin cele ardtate. Acesta a fost creat sa
asigure o bazd de abordare interactiva selectiva,
privind  corelarea  parametrilor  functionali-
constructivi §i a unor conditii restrictive (de
gabarit, de deformatie elastica etc.) implicate Tn
proiectarea sistemelor mentionate.

Aplicatia oferda posibilitatea abordarii
unitare a proiectarii traductoarelor si mecanismelor
articulate aferente, asigurand un transfer automat al
datelor intre blocurile de proiectare si afisare,
dedicate si integrate ca atare in aplicatie. Aceasta
asigurd interventia interactivdi in timp real a
proiectantului, pentru selectarea unor variante
constructive socotite optimale, raportate fiind la
experienta dobanditd in domeniu, pentru diferite
destinatii si conditii concrete luate Th considerare.

Bibiliografie

1. Daj, l. s.a. Proiectarea aparatelor de mecanica
fina - Aplicatii de proiectare asistata. Editura Lux
Libris, Brasov, 2001.

2. Daj, I, Staresu I. Modelare de calcul pentru
proiectarea  asistatd interactiva a elementelor
elastice de tip silfon. In “Buletinul AGIR”,
nr.3/2001, ISSN 1224-7928, pag.110-116.



	APLICAŢIE CAD INTERACTIVĂ UNIFICATĂ PRIVIND SISTEME CU ELEMENTE ELASTICE UTILIZATE CA TRADUCTOARE DE PRESIUNE
	(I - prezentare generală)
	I. Daj

