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INTRODUCERE

Alegerea adezivului intr-o imbinare este
foarte importanta si este conditionatd de mai multi
factori: compatibilitatea cu materialul suportilor,
temperatura de exploatare a imbinarii, conditiile de
mediu, solicitarile mecanice din imbinare, etc.

In multe cazuri se presupune in mod tacit ci
variabilele investigate (de exemplu: deformatia,
efortul, temperatura) au rolul dominant 1in
comparatie cu umiditatea, continutul de oxigen,
atacul chimic sau efectele iradierii. Trebuie
subliniat ca factorii de mediu au o influenta
deosebita in cazul prelucrarii, pastrarii si mai ales
exploatarii materialelor adezive, deoarece ca toate
materialele plastice, ca rezultat al unei imbatraniri
n timp, sub efectul mediului ambiant (umiditate,
temperatura, radiatii, actiuni chimice), adezivii isi
pierd din calititile mecanice. In studiul
proprietatilor mecanice ale adezivilor trebuie luate
in consideratie efectele mediului inconjurator
(natural, sau special creat pentru studiu) asupra
comportarii lor in conditiile solicitarii mecanice.

1. CONSIDERATII GENERALE

Aparatele si mecanismele ce Incorporeaza
combinatii adezive se folosesc in diferite conditii
climaterice. Stabilitatea combinatiilor adezive la
actiunea diverselor medii agresive este determinata
de stabilitatea chimica a polimerilor si materialelor
de umplutura ce intrd Tn compozitia adezivului.

In  general, fimbatrdnirea  adezivilor
reprezintd o acumulare de transformari fizice si
chimice, distructive care se produc Tn polimeri in
conditii de exploatare, prelucrare sau depozitare si
care conduc la pierderea unui complex de
proprietati valoroase. Studiul fenomenului de
imbatranire trebuie sa includd urmatorii factori care
pot determina deteriorarea materialelor polimere:

- nivelul de tensiune si deformatie si modul
de variatie al acestora in timp;

- expunerea 1n anumite conditii de
temperaturd (incluzadnd temperaturi joase sau inalte
ale mediului de explotare);

- expunerea la apd sau alte substante
chimice [1].

Atunci cand toti acesti factori sunt prezenti
efectul global al degradarii poate fi exprimat prin
urmatoarea functie:

F= f(ktﬂ,am,at,acj ()

unde: k — o constanti a sistemului;

t — timpul de expunere;

[ - exponent corespunzator timpului;

om, O, Oc - factori corespunzatori efectelor
mecanice,termice si chimice [2].

Imbatranirea materialelor cu proprietiti
adezive este dependentd de timp, umiditate si
temperaturd i se stabileste prin intermediul unui
test specific. Se ia in consideratie rezistenta de
rupere si se urmaresc modificarile care se produc in
stratul de adeziv, in substrat sau la interfata.

Distrugerea imbinarilor adezive se poate
produce in urma unei ruperi adezive, coezive sau la
interfata adeziv-suport. In aceasti lucrare se iau in
discutie doar efectele care pot produce degradarea si
reducerea rezistentei imbinarii adezive pe parcursul
exploatarii acesteia, in diferite conditii de mediu si
se iau in consideratie doar ruperile coezive care se
produc 1n stratul de adeziv [1].

2. CONSIDERATII TEORETICE

Vascoelasticitatea poate juca un rol
important in conditiile expunerii la cicluri de
incarcari, mai ales atunci cand nivelul tensiunilor
este ridicat sau atunci cand Tmbinarile adezive sunt
expuse la temperaturi ridicate sau/si conditii de
umiditate ridicate.

Pentru a studia Tmbéatranirea unei Tmbinari
adezive trebuie si se tind cont nu numai de
comportarea adezivului dar si de evolutia in timp a
celor doi suporti. In aplicatiile curente este bine de a
lua o marja de sigurantd, dar mai ales de a proceda
la incercari specifice tindnd cont simultan de
conditiile de aplicare ale adezivului si de conditiile
de mediu 1n care vor functiona imbindrile adezive.
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ISO 9142-1990 descrie conditiile de expunere ale
imbinarilor lipite la diferite restrictii de mediu.
Acestea pot fi climatice sau chimice. Conditiile de
imbatranire sunt aplicabile Tmbindrilor adezive si
pot constitui in acelasi timp incercari de calificare
ale adezivilor. Rezultatele obtinute plecand de la
metodele prezentate in aceastd norma internationala
sunt necesare pentru a fi aplicate la evaluarea
comportarii in timp a imbindrilor adezive, atunci
cand este posibil de a stabili o relatie directa intre
rezultatele incercarii si comportamentul in timp si in
conditiile de serviciu ale acestora. Din contra,
pentru anumite aplicatii, convine sd se aleaga
conditiile de imbatranire in functie de conditiile de
folosire specificate ale adezivului.

Aparatura necesara realizarii unor astfel de
incercari este formata din:

a) o incintd reglabila la 20£2°C si 50+5%
umiditate relativa;

b) o incintd de caldurd uscatd, ventilata si
reglabila de la 20°C la 200°C;

¢) o incinta climatica, reglabila intre 25% si
100% umiditate relativa, conform indicatiilor din
ISO 483. Aceastd incinta trebuie sa aiba:

- un dispozitiv care permite sd masoare
temperatura cu precizie de 1° C;

- un dispozitiv care permite sd se masoare
umiditatea relativa cu o precizie de 3%;

d) o incintd rece, reglabila pana la o
temperatura (-4043)°C;

e) o incintd cu reglarea presiunii, intre
0,092-0,6 MPa [3].

Dimensiunile si numarul epruvetelor depind
de proprietatile de masurat si de conditiile de
imbatranire cerute (se pregateste un numar suficient
de epruvete astfel incat sa se dispund de un lot
omogen de esantioane pentru Incercari §i epruvete
pentru control). Epruvetele trebuie si fie mentinute
in incinta de la punctul a pe o durati minima de 24
ore Tnainte de a fi supusa diferitelor conditii de
imbatranire, dupa intarirea completa a adezivului.

Metoda de lucru este formata din:

1) iIncercarca inaintea Imbatranirii: se
determind caracteristicile retinute de epruvetele
supuse Incercarii dupa operatia precizata anterior;

2) imbatranirea: constd 1n expunerea In
diferite conditii de mediu alese;

3) incercarea dupd Imbdtranire: se
determind caracteristicile retinute dupa imbaétranire
(inainte de aceasta este necesara o mentinere de 2-4
ore dupa terminarea procesului de imbatranire in
incinta de la punctul a, pentru epruvetele mentinute
la o umiditate superioara de 50%, mai putin de 24
ore pentru celelalte epruvete);

4) controlul: pentru finetea verificirii, este
de dorit sa se pastreze un lot de epruvete martor Tn
incinta de la punctul a, pe parcursul timpului de
imbatranire.

In afard de rezultatele astfel obtinute, se
noteazd toate modificarile constatate in timpul
incercarii de imbatranire si alte perioade de
incercare, intelegdnd prin aceasta i modul de
rupere. Rezultatele pot fi exprimate fie Tn valoare
absoluta, fie in valoare relativa in raport cu valoarea
initiala.

Pentru caracteristicile masurabile, se
precizeazd natura modificarilor, ca de exemplu
modul de rupere intre suport si adeziv, defectul de
aderenta a adezivului ducénd la o coroziune partiala
sau totald a suportului. Norma precizeazd ca
plecand de la urmatoarele trei marimi:

A- valoarea caracteristicii masurata Tnaintea
incercarii de imbatranirii accelerata;

B- valoarea aceleiasi caracteristici masurata
pe epruveta martor supusd unei imbatraniri proprii
in conditiile (2342°C) temperatura si (50+5)%
umiditate relativa;

C- valoarea caracteristicii dupa incercarea
de imbatranire accelerata;
se calculeaza urmatoarele rapoarte:

1) (A-B)A x 100 (acest raport
caracterizeaza 1mbatranirea intrinsecd 1n timpul
perioadei de incercare);

2) (A-C)/A x100  (acest  raport
caracterizeazd imbatranirea globala ducand la
imbatranirea intrinsecd si la imbatranirea 1in
conditiille ~ prescrise = 1n  prezenta  norma
internationald);

3) (B-C)A x 100 (acest raport
caracterizeazd intensitatea Tmbadtranirii ducand la
imbatranirea in conditiile precizate de norma).
Semnul rezultantului va indica fie o crestere (+) sau
o scadere (-) a rezistentei [4].

Imbtranirea poate fi:

-simpld, cand nu se considera decat efectul
unui singur factor de mediu asupra epruvetei,
celelalte valori fiind fixe;

- multipla cand se considerd efectul
simultan a doud sau mai multe conditii de mediu;

- ciclicd cand epruveta este supusda, in
timpul mai multor durate succesive la Incercari de
imbatranire simple si/sau multiple repetate dupa un
model ciclic.

Tn tabelul 1 se prezinta caracteristici privind
factorii de mediu, iar in tabelul 2 sunt sintetizate
informatii utile privind cele mai uzuale familii de
adezivi structurali, luand in consideratie conditiile
de mediu, pentru cele doua tipuri de imbinari [3,4].
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Tabelul 1. Caracteristici ale principalelor familii de adezivi

Caracteristici/ | Temperatura | Rezistenta | Rezistenta

Adezivi de serviciu la solventi | la umiditate
9)
Epoxidici 200 (chiar mai | excelenta excelenta
mult)

Uretanici 100 buna satisfacatoare

Cianoacrilati | 80 buna satisfacatoare

Anaerobi 200 excelenta buna

Acrilici 100 buna buna

Tabelul 2. Criterii de alegere ale adezivilor in functie de conditiile de mediu

Tipul de adeziv
Tipul Functia Conditii de | Intervalul de | Tmbinri cu fmbiniri
fmbinérii fmbinérii mediu timp incarcari structurale
disponibil usoare
secunde (AC) (A)
usoare minute A(C) A
ore A,(C,E) A(E)
secunde (A,C) (A)
Permanentd | normale minute A(C) A
ore A,(C.E) A (E)
secunde (A) (A)
severe minute A A
o ore A (E) AE)
Coaxiala secunde (A) (A)
usoare minute A A
ore A A
secunde (A) (A)
Demontabild | normale minute A A
ore A A
secunde (A) (A)
severe minute A A
ore A A
secunde (©) -
usoare minute PU,(C) (PU)
ore PU,(C) E.(PU)
Prin simpla secunde © -
suprapunere Uzual normale minute PU,(C) (PU)
permanenta ore PU,(C) E,(PU)
secunde - -
severe minute PU PU
ore E,PU E,PU

Notatiile din tabelul 2 au urmatoarele semnificatii:
() — imbinare posibila;

- imbinare neindicata;

A — adeziv anaerobic;

C — adeziv cianoacrilat;
E — adeziv epoxidic;

PU — adeziv poliuretanic.

3. REZULTATE EXPERIMENTALE

Tensiunile care se dezvolta ca urmare a
modificarilor fizice si chimice care au loc datorita
interactiunilor cu mediul Inconjurator pot modifica

semnificativ  caracteristicile i

adezivilor.

comportarea
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Un adeziv epoxidic bicomponent a fost
folosit pentru realizarea unor Tmbinari prin simpla
suprapunere intre suporti din otel cu dimensiunile
175mmx25mmx8mm. Grosimea stratului de adeziv
a fost de 0,5mm. Dupa lipire imbindrile au fost
mentinute la temperatura camerei timp de 24 ore si
apoi Tmpartite in trei grupe. Fiecare grupa a fost
expusd la 23°+1°C si la una din urmatoarele
umiditati relative: 0% RH, 52% RH si 97% RH,
timp de 4 luni. Tn figura 1 se prezintd variatia
tensiunilor de rupere din stratul de adeziv sub
diferite umiditati relative ca o functie de timp, iar In
figura 2 variatia tensiunii in functie de valorile
umiditati relative [5].

5.

i

3

| e, [ RHO%

o —f’#f —a—RHSI%
= - e —— RHOT%
E-: \_\ _\-'_\_\_"‘-\..___.
]
= -3
ﬁ_l 1. " "

5

0 W &0 B0 100 120
Timpul [zilg]

Figura 1. Variatia tensiunilor din stratul de adeziv
pe perioada mentinerii sub diferite umiditati.

Se observd cd tensiunile din stratul de
adeziv mentinut intr-o atmosfera uscatd (0% RH)
sunt de Intindere, iar pentru conditii cu umiditate
ridicata se inregistreza tensiuni de compresiune. Tn
fiecare caz tensiunile cresc Tn prima parte a
Tncercarii atingand un platou dupa 3080 zile.

Uricitate relativa 23

Figura 2. Influenta umiditatii relative asupra
tensiunilor din stratul de adeziv.

Prelucrarea datelor experimentale a permis
asocierea unei relatii de urmatoarea forma pentru
curbele din figura 1:

oc=A-B-(RH)+C-(RH )2 1)

unde: A, B si C sunt constante care urmeaza si fie
determinate pentru fiecare adeziv. Prima constanta
se refera la proprietitile de contractie ale adezivului
in timp ce B si C introduc influenta umiditatii
asupra tensiunii rezultate n stratul de adeziv [6].

4. CONCLUZII

1. Alaturi de incercarile statice si dinamice
incercarea la mbdtranire este necesard pentru
caracterizarea comportdrii imbinarilor adezive.

2. Este absolut necesar efectuarea incercarii
tindnd cont de conditiile concrete de functionare ale
imbinarii.

3. Imbitranirea adezivului este prezentd si
continud pe o perioadd lungd de timp, acest
fenomen constituind un factor important in
aprecierea performantelor imbindrilor adezive pe
termen lung.

4. Comportare vascoelasticd a adezivilor este
semnificativd atunci cind solicitarea se face in
conditii  speciale de umiditate (proprietatile
mecanice ale adezivilor sunt afectate in special la
umiditati ridicate).

5. Modificarile de volum din stratul de adeziv
aparute prin absorbtia apei ca urmare a mentinerii in
medii cu umiditate relativd ridicatd pot fi
considerate ca sursd a tensiunilor din strat.
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