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Abstract — Peliculele nanostructurate de oxid danist au fost depuse prin metoda pulvérizin vid gi
tratamentului termic la temperatura de 600° C @&r.aProprietirile morfologice, structuralgi vibragionale au fost
investigate cu ajutorul tehnicilor SEM, XRDmicro Raman. A fost detecfastructura cristalini mixz de SgO,,
SnQ, SnGin formz de nanoparticule.

Cuvinte chele: SnO, Sng SnO,, Nanostrucutri, Oxizi.

temperaturii de 5°C/min. Extragerea probei s-atatgcla

I. INTRODUCERE temperatura de 360°C cu marja de degere a
Desi sunt cunosciii de peste 50 de ani, senzorii de gazel€mperaturei de 3°C/min. o }
semiconductori pe bazde pelicule sufiri, la momentul Initial pelicula are o culoare alb-metaliciar dup

actual sunt Tricin depliri dezvoltare. Oxizii metalici sunt tratamentul termic pelicula devine semi-transparent o
pe larg folosi pentru detectarea gazelor nocive, cu_loare galben-metalic. Proba"des’icrmq este una din
explozibile, or inflamabile etc. Senzorii de gaze, hape ~ Primele la care se obsénapartia virfurilor XRD ce ar
oxizii semiconductori, ofér asa avantaje precum: costul détermina formarea cristalelor de ;Sp Deoarece
scizut de produge, simplicitatea structurii dispozitivului Prelucrarea peliculei la acgiatemperatut cu viteza de
final, robusteea in aplicéile practicesi adaptabilitatea la o Créstere a temperaturii mai mare nu duce la formarea
varietate larg de gaze oxidantg reducitoare.[1] cristalelor de S§O,, presupunemacformarea cristalelor de
Astfel de structuri de senzori au un cost relatidussi ~ Os este determinat de viteza miz de cregtere a
performane Tnalte la diferite tipuri de gaze investigate. l€mperaturii. _ _ _
Recent se rematco tendini in cratere de a utiliza Studiul morfologic al probele de oxid de staniu fast
materialele nanostructurateotute, in mod special, pentru Studiate cu ajutorul microscopului SEM VEGA TS 5130
aplicaii de senzori de gaze.[2] Structurile sintetizate au fost caracterizate auoapl a X-
Cele mai reprezentative materiale, $n® zZnO, care 'Y diffractometer cu suisgle iradiere din Culk
manifesi o conductibilitate electricde n-tip, sunt pe larg

cercetatesi folosite pentru fabricarea senzorilor de gaze. . REZULTATE
Primul material utilizat industrial pentru fierea 3.1 Caracterizarea morfologit
senzorilor de gaze a fost dioxidul de staniu. Sehpe Dupa cum se obse#vdin misurarile SEM (fig.1) pelicula

baz de dioxid de staniu au fost pragluin mag si este format dintr-o mutime de nanocristalite cu dmmea
comercializa nca in anul 1968, dar conform analizei medie de lum. La rindul §u nanocristalitele la fel au o
literaturii de specialitate nu existun studiu detaliata  forma neregulat. Forma neregulat a peliculei si
tehnologiei de ofinere a SgO,. nanocristalitelor duce la aterea raportului suprata
In lucrarea dat s-a studiat dependen structurii  volum, ceia ce este important pentrdrimea sensibilitii
cristaline, morfologiegi a compodiei chimice a peliculelor peliculei okinute. La o scdrmai mire (fig. 1.b.) se obseiv

de oxid de staniu fa de diferite tipuri de tratare terniic ca suprafaa nanocristalitelor este nanostructarateea ce
poate da rezultate mai bune la propitiet senzoriale la
II. EXPERIMENT gaz.

in calitate de substrat a fost foldasiticla, care a fost
curatita Tn soldie de HCI timp de 10 min, apoiatita in a
deionizat, curtita Tn H,SO, timp de 10 min, apoi &lita in
apa deionizal, curtita in HNO; timp de 10 miryi clatita in
apa deionizai. Pelicula de staniu metalic a fost deppe
suportul de sti@ prin tehnica pulver@rii in vid, cu
ncilzirea anterioar a suportului ptila 150°C. In final, s-a
efectuat tratarea terniica peliculei de staniu metalic la
diferite temperaturisi diferiti timpi. Pentru descriere, in
articolul dat a fost cercetafproba supus unui tratament tratat in sob la 600°C timp de 1 ar (a) la scara deyn, (b) la scara de
termic la 600°C timp de o ora cu o miage crgtere a 100 nm
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3.2 Caracterizarea structural

Pentru caracterizarea structurala a fost falosietoda
XRD. Din figura 2 se obse#wca proba tratdi la 600 °C,
timp de o ora, posédtrei faze cristaline, nu a fost
observat nici un virf ce corespunde Sn metalicaoee
demonstrea¥ ci pelicula a fost complet oxidat Se
urmaresc virfurile ® cu valorile 16.36°, 21.72°, 30.6°,
32.92° ce corespund cristalelor de ;Gn Faza
dominani in pelicul 1l prezint SnO, si virfuri mai
minore de SnO, restul virfurilor reprezintSnG.
Cresterea prefergiala a cristalelor este de-a lungul
planurilor (101), iar crgerea diregionat a cristalelor
este greu de realizat prin metoda idateea ce ne
sugereaz multimea de virfuri detectate in asuririle
XRD conform cartelei PDF 041-1445. Cristalitele tge
SnG, corespund structurii tetragonale, iar cristalitdie
SnsO, reprezink o structudl triclinicd (cu constantele
retelei cristaline a=4,85A, b=5,874 c=8,20A). Au fost
detectate virfurile ce apar planurilor cristalografice
(110), (101), (200), (111), (2112), (220), (002)1@3® etc.
Astfel putem presupune ac materialul olgnut este
amplasat pe straturi formate din atomi de stanidifiit
tip de oxidare, SnO, 908, SnG. in mecanismul de
crestere a structurii de $0,, nanostructurile de SnO
pentru a deveni stabile, @idheaz nci doui straturi de
SnOsi apoi are loc crgerea unui nou strat de Sp(3]
in final se oline structura stakilde SBO,.[3]

(SnO2 PDF 041-1445)]
e Sn0, PDF 020-1293
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Fig. 2. Difractogramele XRD ale probelor de oxidsti@niu

4 Dispersia micro-Raman
Spectrele Raman sunt sensibile la structura dngtal
defectele de structlir si impuritatile materialului

nanostructurat. Metoda dispersiei micro-Raman d fog3]

utilizata pentru confirmarea forfni nanocristalelor de
Sn0,. Conform rezultatelor #sudrilor micro-Raman,
se obser¥ mai multe moduri vibrdonale ale reelei
cristaline ce corespund $y. Cele mai evidetiate sunt
138 cm'si 171 cm™. insi, se observclarsi o serie de
virfuri care apain modurilor de Sn@si SnO. Astfel,
cercelirile micro-Raman completeaz si  confirma
rezultatele ofbinute prin metoda XRD, in special,
presupunerea stratifidi oxizilor de staniu obnuti.[3]
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Fig. 3. Spectrul micro-Raman al probelor de oxicdstiaiu

VI. CONCLUZII

Prin metoda depunerii in vigl tratamentului termic au
fost sintetizate pelicule de oxid de staniu, cametino
germeni de cristale de $. Principala condie de apatie
a astfel de cristalite este marja desteee a temperaturii de
5°C/ min. La ridicarea marjei de gtere a temperaturii se
obserd o calitate mai buh a cristalitelor de S©.,.
Cercetarea SEM arab pelicul nanostructuratformat din
cristalite, care, la rindulig, sunt de form neregulat, ceea
ce permite de a #n suprafaa de interagiune intre material
si gaz la utilizarea peliculei date n calitate dm=zor de
gaze, sau la #nirea suprafgei de interagune fintre
suprafaa cristalitelor de S©, si api la utilizarea
materialului Tn calitate de catalizator a nésicde obinere a
hidrogenului. Cercétile micro-Raman confirth formarea
cristalitelor de SgO,.
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Astfel de structuri sunt Tn proces de cercetare a

proprietitilor lor senzoriale. La momentul actual
materialul nanocristalin de §n, este un material extrem
de important pentru ceréei optice.[4]
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