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Abstract - in prezenta lucrare este elaborat algoritmul de minimizare al numirului punctelor de control
pentru diagnosticarea elementelor retelelor de comunicatii multifunctionale (RCM).

I. PRELIMINARII

Dezvoltarea actuala a tehnologiilor moderne de
telecomunicatii se caracterizeaza prin cerinte sporite citre
calitatea de prestare a serviciilor de telecomunicatii QoS
[1-3], determinand astfel directiile principale al concurentei
diferitor operatori de telecomunicatii. In conditiile
demonopolizarii §i iesirii pe piatd a noi operatori de
telecomunicatii, tot mai frecvent sunt pronuntate
combinatiile de cuvinte ,calitatea comunicatiilor”,
»asigurarea calitatii” si ,sporirea calitdtii”. Totodatd, in
prezent notiunile nominalizate au obtinut un nou sens §i in
legaturda cu aceasta necesitd noi atitudini privind
exploatarea RCM, ce nu pot fi concepute fard organizarea
corecta a controlului, atat a fiabilitdtii RCM, cat si a
calitatii serviciilor de comunicatii prestate de operator. in
primul rand aceasta este cauzatd de faptul, ca la cautarea
deranjamentelor care apar in RCM cea mai mare parte din
timp se cheltuie la depistarea cauzelor, care sunt legate cu
caracteristicile  canalelor si liniilor de telecomunicatii,
interconectdrile in interiorul echipamentului si intre
echipamente si la fel a actiunilor involuntare sau
intentionate a personalului sau a obiectelor din exterior.

Depistarea cauzei concrete a deranjamentelor in RCM
este foarte importanta, deoarece pentru restabilirea
capacitatii de functionare a RCM 1in dependenta de cauza
concretd a deranjamentului, frecvent apare necesitatea de a
fi utilizate contraactiuni de dirijare. Pentru solutionarea
calitativd a astfel de sarcini este necesar de a utiliza un
volum sporit de informatie obtinut de la elementele RCM
extinsa in teritoriu si la fel obtinuta in rezultatul
masurarilor efectuate special. Informatia obtinuta in asa
mod se caracterizeaza nu numai prin diversitate, insa si ca
se colecteaza in diferite perioade de timp, ce foarte mult
complica elaborarea si generalizarea ei. De aceea in prezent
pentru  asigurarea  calitatii = de deservire  in
RCM si ca urmare pentru controlul si diagnosticarea
diferitor aspecte de retea, tot mai frecvent se utilizeaza
sistemul de monitoring In combinatie cu minimizarea
punctelor de control pentru diagnosticarea elementelor
RCM [4,5].
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Pentru RCM este caracteristic faptul, ca ele constau
dintr-un numar destul de mare de elemente.

O sarcina actuald privind diagnosticarea tehnica a RCM
este reducerea numarului punctelor de control cu scopul de
a reduce timpul sumar de diagnosticare si pentru a
simplifica echipamentul de control.

La solutionarea sarcinei corespunzatoare vom reiesi din
urmatoarele [6,7]:

1. Dispozitivul (elementul) RCM supus diagnosticarii

poate fi descompus in module;

2. Semnalele de la intrérile si iesirile fiecarui modul
obtin o anumita multime de wvalori, care se
divizeazd 1n submultimi de valori admisibile si
interzise;

3. In orice moment de timp poate fi in stare de
functionare numai un modul.

Sarcina de minimizare a numarului punctelor de control

in RCM o vom solutiona in doua etape:

1.  Determinarea numarului minimal a punctelor de
control, semnalele cdrora de rand cu semnalele de
la interfata de iesire fiind comunicate la intrarea
dispozitivului de diagnosticare asigura depistarea
tuturor deranjamentelor;

2.  Minimizarea numadrului punctelor de control,
semnalele  cdrora  sunt  necesare  pentru
diagnosticarea fiecdrui deranjament.

Pentru minimizarea numarului punctelor de control se
utilizeazd metoda descrisi in [8]. De la reprezentarea
schematicd a obiectului de diagnosticare, dupa cum este
RCM, trecem la reprezentrea matriciald, care este mai
comoda pentru utilizarea computatorului.

Initial construim matricea A de dimensiunea n X n (unde
n este numarul de module a echipamentului RCM),
elementele careia a;; sunt determinate in modul urmator:

daci iesirea modului i se comunici la intrarea

a; = " modulului j.
0,n caz contrar, i=1,2,...,n; j=1,2,...,n.
Matricea A reprezintd informatia initiald pentru

sintezarea dispozitivului de diagnosticare. Conform
matricei A construim matricea B, elementele cireia ne
indica la iesirile caror module se modifici semnalul in
cazul deteriorarii a unuia din module, adica,
1, dacd deteriorarea modului i modifica semnalul
bij =19 . deiesire a modulului j.
' In caz contrar, i=1,2,...,n; j=1,2,...,n.

In continuare vom 1indeplini procedurile urmitoare

(Fig.1):
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1.  Evidentiem iesirile obligatorii pentru control, care
includ iesirile exterioare libere si iesirile modulelor
ce nu se ramifica;

2. Excludem Tn matricea B randurile, care corespund
deranjamentelor modulelor de iesire;

3.  Notam in matricea B coloanele care corespund
iesirilor obligatorii;

4. Comparam randurile (analizam numai coloanele
notate si scriem toate perechile de module,
deranjamentele carora nu se deosebesc unul de altul
la iesirile obligatorii). Scriem pentru fiecare astfel
de pereche diziunctia numerelor iesirilor care sunt
diferite pentru aceste coloane;

5. Notam produsele iesirilor obligatorii si diziunctiile
obtinute in punctul 4. Indeplinind operatia de
inmultire, alegem coniunctia de lungime maxima.
Numerele modulelor care au intrat in coniunctia de
lungime minimd Dy, ne vor indica punctele de
control, semnalele carora trebuie sa fie comunicate
la intrarea dispozitivului de diagnosticare.

Pentru a sinteza dispozitivul de diagnosticare este
necesar de a minimiza numarul punctelor de control,
semnalele cédrora sunt necesare pentru diagnosticarea
fiecarui deranjament. in lucririle [9,10] pentru astfel de
scop se utilizeazad sortarea informatiei. Sarcina de
minimizare a numarului punctelor de control, foarte mult se
aseamana cu sarcina de trecere de la forma normald redusa
a diziunctiei functiilor booleane la forma minima.
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Fig.1. Schema-bloc a algoritmului de minimizare a
punctelor de control.

Ca si in cazul minimizarii functiilor booleane, se poate
de inféptuit trecerea la utilizarea programarii in domeniul
numerelor intregi N [11], ce ne permite sd economisim
volumul de memorie si timpul de calcul.

In  continuare vom analiza algoritmul  pentru
determinarea  punctelor esentiale de control la
diagnosticarea deranjamentului k. Elabordm matricea C

prin excluderea din matricea B a coloanelor care nu intra in
Dnin. Totodatd, la matricea obtinutd vom adauga randul,
care consta din zerouri.

Elabordm matricea CK conform regulilor urmatoare: din
matricea C excludem randul k; la intersectia rAndului i si
coloanei j notam 1, dacd in coloana j valorile randurilor k si

i sunt diferite; celelalte elemente le notdm egale cu zero.
Introducem m variabile booleene t,t,,...,t;,,, unde m

este numarul elementelor multimei D,,;,. Elaboram functia

obiectiv al problemei de programare 1in domeniul
numerelor intregi N:

t +t) +ty +.. + L — min, (1)
si sistemul de limitari:

m

St > i = N
i§1CKJ't' >1j=12,..,n 2
tj e{0.3},i=12,...m A3)

AplicAnd metoda Balach, care se refera la solutionarea
problemelor programarii liniare in domeniul numerelor
intregi N cu variabile booleane, pentru problema ce se
exprima prin relatiile (1)-(3), obtinem asortimentul
punctelor esentiale de control necesare  pentru
diagnosticarea deranjamentului k, algoritmul de alegere al
carora este desfasurat in fig. 2.
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Fig.2. Schema-bloc a algoritmului de alegere a punctelor
esentiale de control pentru diagnosticarea fiecarui
deranjament.

I1l. TNCHEIERE

Sistemul de monitorizare Tn baza algoritmului propus
permite cu o precizie foarte 1naltd sa determindm de la
iesirile caror elemente al RCM este necesar sd poseddm
informatia pentru a diagnostica fiecare element al RCM.
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