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Abstract: Sensibilitatea caracteristicilor circuitelor electronice (CE), duce la aparitia erorilor in timpul
functionarii CE. Va fi efectuat calculul sensibilitatii relative a impedantei de intrare a unui circuit
electronic.
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1. Notiuni generale

Se stie cd parametrii reali ai CE analogice difera in mod inevitabil de la valorile calculate. In timpul
functionarii CE pot aparea anumite erori, care in cele mai frecvente cazuri sunt cauzate de :

» FEroarea reald a instalatiilor producatoare de componente,

» Schimbarea parametrilor elementelor in timpul functiondrii din cauza invechirii, uzarii, schimbarilor
conditiilor mediului ambiant, precum temperatura, umiditatea, radiatia etc.

Erorile ce apar din aceste cauze pot fi Tnlaturate prin :

 Utilizarea de componente electronice cu nominale exacte de producere,

* Minimizarea timpului de exploatare a CE.

Sensibilitateacaracteristicilor unui CEpresupune modificarea lor la schimbarea valorii nominale a unui
component al CE.

Alta notiune mai generala a sensibilitatii -masura schimbarii caracteristicilor/functiilor circuitului, care s-
a produs in rezultatul unor devieri/abateri a valorii nominale a unuia/citorva din elementele circuitului.

Intelegemca schimbarea parametrilor unui element din cadrul unui CEpoate provoca modificarea
principiului de functionare a intreg circuitului, iar in cele mai frecvente cazuri aceste schimbari duc la aceea
ca circuitul isi pierde destinatia, ceea ce nu este de dorit.

2. Calculul sensibilitatii relative

Sensibilitatea relativa a impedantei de intrare Zi, a CE fatd de elementul R se calculeaza dupa formula:

Szfn = 8Zin [Zin — ﬁ*azin )
Ry 0Ry /Ry Zin ORy

unde:

S- sensibilitatea impdantei de intrare fata de schimbarea nominalului rezistensei R, a CE analizat,
0Zin - derivata partiala a impedantei de intrare a circuitului analiziat,
OR, - derivata partiald a elemetului R, — fatd de care se calculeaza sensibilitatea impedantei de intrare.

In continuare este prezentat un exemplu de calcul al sensibilitatii impedantei de intrare a CE la
schimbarea nominalului rezistorului Ro.

.....

calculul impedantei de intrare (Zin) a circuitului electronic analizat si prezentat in figura 1.
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Este dat circuitul:
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Figura 1 Circuit electronic dat

2.1 Formarea matricii Y| a circuitului

Pentru calcularea oricarei caracteristici a CE dat este necesar de format matricea |Y| a acestui circuit,
care are forma.

W 3 0
Y=[=»m wmtytyvs ¥
-1 0 1

unde y; — este conductibilitatea elementelor corespunzatoare.

2.2 Calcularea Zi, a circuitului electronic
Impedanta de intrare a CE dat se calculeaza dupa formula [2]

Ayq (2)

de unde se obtine

L R e Ta
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Si 1n rezultat impedanta de intrare a CE se calculeazad dupa urmatoarea formula
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Se observa din circuit ca elementele y; ,y3 —reprezinta capacitati iar Ry s o 0 rezistenta sau altfel spus:

1
y|=pCl:yz=R—:ya=pC:;: 4)
2

Inlocuind in formula (3) notarile din formula (4) obtinem urmatorul rezultat

Tt =50 ¥ et o (5)

Din formula (5) se poate constata, cd impedanta de intrare a CE reprezinta conexiunea n serie a 2
condensatoare C; si Cs i a unui rezistor, cu rezistenta negativa, dependenta de frecventd D. Schema
echivalentd a circuitului a impedantei de intrare a CE analizat este reprezentata in figura 2 .
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Figura 2 Schema echivalenta a impedantei de intrare a circuitului

Analizand formula (5) si inlocuind p=jw se poate construe graficul functiei Ziy=f(w) indicat 1n figura 3.
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Figura 3 Graficul functiei Z;, = f{w)
In urma aplicarii formulei (1) se obtine urmatorul rezultat al sensibilitatii relative a impedantei de intrare
a CE dat fata de schimbarea nominalului rezistorului Ra:
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3. Concluzie:

devine o etapa indispensabila la proiectarea circuitelor electronice si ne permite din start sa aflam inclusiv
din puct de vedere economic cerintele de precizie pentru circuit si necesitatea aplicarii solutiilor constructiv-
tehnologice pentru stabilizarea parametrilor componentelor acestuia.
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