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Abstract: Reciclarea automobilelor este o tehnologie aplicata de tarile inalt dezvoltate, prin care e posibila
evitarea poludrii mediului intr-o oarecare masurd, si prin care e posibila economisirea resurselor naturale,
prin evitarea extractiilor diferitor minereuri. Reciclarea automobilelor este o tendinta de a organiza intr-o
oarecare masura industria si economia statului in care este aplicatd.

Cuvinte cheie: reciclarea automobilelor, VSU (vehicule scoase din uz), poluare, automobilul.

Introducere.

In majoritatea tarilor din Uniunea Europeana, constructorii si importatorii de vehicule sunt obligati sa
asigure colectarea vehiculelor scoase din uz printr-o retea de colectare bine organizata. Deci este o motivatie
si pentru Moldova ca sd procedeze astfel, caci privind pe strazile, prin ograzile oricarui oras, sat, exista:

¢ O multime de autovehicule cu defectiuni tehnice care nu permit exploatarea acestora, si care nu mai
pot fi reparate din cauza preturilor 1nalte a pieselor si a muncii depuse,

o O multime de autovehicule cu defectiuni tehnice (cu grad 1nalt de poluare atmosferica, (uzare intensa
a pieselor din componenta motorului) , defectiuni ale caroseriei), dar totusi circuld zi de zi, fiind si un pericol
pentru pietoni, si pentru toti ceilalti participanti la traffic,

e O multime de automobile sunt dupa accidente rutiere, care nu mai pot fi restabilite la forma initiala
(parcari ocupate, unde ar putea stationa alte automobile),

¢ O multime de automobile au o virsta de exploatare depasitd de 2-5 ori si mai mult (au un grad mult
mai inalt de poluare ca cele din generatia noud),

e O multime de autovehicule din cadrul unor intreprinderi, din cauza defectiunilor sint amplasate in
parcérile din cadrul acestora si nu mai sint exploatate de ani,

e O multime de autovehicule sunt parasite de catre proprietarii sdi care migreaza peste hotare (ocupa o
multime de parcari, care ar putea fi la fel utilizte zilinic).

¢ O multime dintre auovehicole nu pot trece revizia tehnica, dar totusi prin diferite cai ele sint exploatate
pe cale largé, fiind un pericol pentru circulatie.

e Si cu nici o indoiald putem concluziona ca peste 50% procente dintre autovehiculele care circula in
ziua de astdzi prin toata tara au una dintre problemele: grad inalt de gaze nocive, sistem de frinare defect sau
sistem de directie defect, caci din cauza coruptiei si “au trecut testarea tehnica”.

Si privind spre nonpoluare, o solutie foarte favorabild pentru economie si industrie este procesul de
reciclare a tuturor acestor autovehicule.

Reciclarea elimina poluarea si conserva resursele naturale. Cel mai mare beneficiu de mediu al reciclarii
este legat nu de depozitarea reziduurilor, dar de conservarea energiei si a resurselor naturale si prevenirea
poluarii prin utilizarea, in procesul de fabricatie, a materialelor rezultate din reciclare si mai putin a celor
primare. Materialele recuperate au fost deja purificate si prelucrate anterior, astfel incit utilizarea lor in procesul
de fabricatie presupune o activitate mai curatd si un consum mai mic de energie. Analize detaliate au evidentiat
faptul ca aceste beneficii de mediu ale reciclarii sunt cu mult mai eficiente decit orice alte actiuni de protejare
a mediului.

Reciclarea conserva energia. Mult mai putind energie este necesara pentru a transforma materialele
reciclate In produse noi, comparativ cu a incepe productia cu materiale primare, brute. Prin reciclarea unei tone
de materiale intr-un program obisnuit de reciclare, sunt economisiti cel putin 187 USD prin realizarea de
economii la electricitate, petrol, gaze naturale si carbune, chiar in conditiile in care tinem cont de consumurile
datorate colectdrii si transportarii materialelor.

Reciclarea elimina costurile depozitarii rezidurilor sau a incinerarilor. Costurile recicldrii sunt partial
amortizate prin evitarea cheltuielilor de depozitare sau incinerare si prin vinderea materialelor rezultate.
Preturile de depozitare variaza foarte mult In functie de zona, si piata materialelor reciclate este Intr-o crestere
exploziva.
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1. Ce reprezinta reciclarea?

Reciclarea reprezinta introducerea unor reziduuri sau deseuri Intr-un proces tehnologic pentru a obtine
reutilizarea si valorificarea lor sau in scopuri ecologice. Prin intermediul reciclarii se reduce consumul de
materie prima noud si de asemenea se reduce consumul de energie si nivelul de contaminare al mediului
natural.

Reciclarea autovehiculelor este un concept al secolului XX si a aparut ca una din posibilitatile de a limita
risipa tuturor resurselor naturale, care au fost transformate in produse finite prin procese tehnologice
costisitoare (produsele finite in acest caz fiind autovehiculele), astfel utilizarea noilor resurse fiind mai
eficientd. A devenit din ce 1n ce mai clar ca industrializarea si cresterea sustinuta a populatiei au condus la
consumarea unor cantitati de resurse din ce in ce mai mari.

2. Estimarea compozitiei cantitative si procentuale a materialelor rezultate de la vehicule scoase
din uz prin dezmembrare sau tocare / maruntire.

Tabelul 1 Principalele materiale care intra in compozitia vehiculelor
Fluide de la depoluare

benzina

* combustibili motorind

gaz lichefiat

* ulei de motor;

¢ ulei de transmisie;

» ulei hidraulic de la servodirectie si de la suspensii hidraulice;

¢ ulei din filtru de ulei;
« lichid de frina;

e lichid de racire;

* lichid din instalatia de climatizare;

* lichid din instalatia de curatire a parbrizului.

Alte materiale provenite de la depoluare

* anvelope; » capacele rotilor;

* baterii; * jante din aliaj

* catalizatoare; * jante din metal feros

* contragreutati » condensatori ce contin PCB/PCT
* scule * piese mari din material plastic

Metalele feroase (70,1%)
Fierul si otelul sunt, din punct de vedere al masei, cele mai utilizate materiale. In general, aproximativ
jumatate din continutul de metale feroase se gaseste in componentele mecanice iar cealalta jumatate
in caroserie.

Metalele neferoase (5,4%)
Aluminiul (3%) elemente turnate, din componenta motorului, cutiei de viteze,

componente ale transmisiei, pistoanele

elemente ale radiatoarelor;

diverse componente cum ar fi cilindrii de frinare;

elemente sudate ale barelor de protectie;

tabla de aluminiu se utilizeaza in anumite cazuri la fabricarea caroseriilor unor
automobile de lux sau sportive dar in general nu este folosita pe scara larga;

Cuprul » fabricarea conductorilor pentru instalatia electrica;

* diverse parti ale accesoriilor ;
* elemente de bronz pentru radiatoare, termostate.

Zincul * acoperiri galvanice ale tablei;

* elemente turnate pentru plansa de bord si radiatoare

-35-



Plumbul « fabricarea acumulatorilor;
« diverse componente si materiale cum ar fi greutatile de echilibrare, pigmenti,
agenti de stabilizare si vulcanizare.

Metale pretioase « In convertoarele catalitice

(platina, radiul,

paladiul)

Componente nemetalice

Materiale plastice

* 60% 1n interior;

* 10% 1n motor;

* 10% 1n instalatia electrica;

* 15% la caroserie;

* 5% la sasiu.

Cauciucul

* anvelope;

« furtune;

* chedere.

Sticla

* parbriz;

 geamuri laterale;

* luneta, oglinzi

Textile

« scaunele

O problema foarte importantd o constituie utilizarea rationald a materiilor prime. Si din acest punct de
vedere se impune reducerea masei automobilului, pentru a reduce consumul de materiale si a creste procentul
din masa reciclabila a acestuia. In prezent circa 75 % din masa automobilului este reciclabili (5,4% materiale
neferoase: 3% Al, 0,4% Cu, Zn, 2% echipamente electrice; 70,1% materiale feroase: 13% fonta, 13% piese
forjate, 39% tabla, 5,1% echipamente mecanice). Ramin nerecuperate (reziduuri): 24,5% materiale: 8,5%
plastice, 3,5% sticla, 1% textile, 0,5% hirtie, 2,8% altele, 3% echipament electric, 4% cauciuc, 1% ulei si
unsori. Se preconizeaza ca circa 85% din masa automobilelor (cele care ies din functiune la data mentionata)
sa fie reciclabila iar pentru cele noi proiectate procentul sa fie 90%. Pe un termen mai lung se preconizeaza ca

in procent de 95% din masa automobilului sa fie reciclabila.

3. Etapele tratarii.

a. Depoluarea

Depoluarea se efectuiazd inainte de a
incepe demontarile:
- scoaterea (indepartarea) bateriilor si a
rezervorului de combustibil;
- scoaterea sau neutralizarea posibilelor
componente explozibile (ex. air bag-urile);
- scoaterea, colectarea separata si depozitarea
combustibilului, uleiului de motor (fig.1.),
uleilui de transmisie, uleiului de la cutia de
viteze, uleiului hidarulic, lichidului de racire,
antigelului, fluidului de frina, fluidele de la
sistemul de aer conditionat si orice alte fluide
continute de VSU, doar daca nu este necesara
pastrarea lor 1in vederea reutilizarii
componentelor in cauza (care le contin).

Figura 1 Depoluarea

- scoaterea (indepartarea), pe cit posibil, a tuturor componentelor identificate ca ar contine mercur.

Aceste materiale reprezinta circa 3% din masa medie a unui VSU. Bateriile pot fi reutilizate, daca sunt intr-
o stare buna, sau pot fi reconditionate. Fluidele sunt in general reprocesate sau vandute pentru utilizarea pe

post de combustibil (valorificare energetica).
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b. Dezmembrarea

Flgura 2 Dezmembrarea

Dezmembrarea (figura 2) implicd indepartarea celor mai valoroase componente sau a partilor componente
pentru care exista cerere in vederea reutilizarii sau reconditionarii (reprocesarii).

Cele mai des intalnite componente destinate reutilizarii sunt:

- rotile (otel/aliaj)

- motoarele

- cutiile de viteze

- partile componente precum carburatorul, alternatoarele, distribuitoarele, farurile, discurile si etrierele de frana
- anvelopele

- radiatoarele

- bateriile

- alte parti componente in functie de starea in care se afla si de valoarea comerciald a acestora.

Daca nu sunt refolosite, partile mari din metal precum radiatoarele, motoarele, cutiile de viteze,
carburatoarele, demaroarele si alternatoarele sunt adeseori indepartate si trimise la specialistii in reprocesare
pentru a fi recuperat metalul.

O mai mare parte din partile provenite de la VSU premature sunt reutilizate decit cele provenite de la VSU
natural. Conform statisticilor, aproximativ 47% din greutatea unui VSU prematur este dezmembrat in acest
scop, 1n timp ce numai 9% din greutatea unui VSU natural. Nu toate partile dezmembrate pot fi vindute, de
aceea aproximativ 68 % din partile dezmembrate vor fi vindute pentru reutilizare, iar restul de 32% vor fi
eventual tocate.

Dupa dezmembrare, ceea ce ramane dintr-un VSU merge deobicei la 0 masina de presare, inainte de a fi
trimise la tocator. Dupa depoluare si dezmembrarea partilor componente greutatea VSU care urmeaza a fi
trimis la tocat scade cu circa 25-30%. Conform anumitor conditii unele parti/materiale trebuie sa fie indepartate
in etapa de dezmembrare pentru a promova reciclarea.

Acestea includ:

- catalizatorul,
- partile metalice ce contin cupru, aluminiu, magneziu, daca nu exista posibilitatea separarii acestora in timpul
procesului de tocare,
- anvelopele si partile mari din plastic (amortizoarele, tabloul de bord, containerele de fluide, etc), daca nu
existd posibilitatea separarii acestora in timpul procesului de tocare,
- sticla.

c. Tocarea

Carcasele VSU tratate pot fi tocate, dupa depoluare si
eventual dupa Indepartarea tuturor componentelor ce pot fi
valorificate. VSU sunt tocate (in general in combinatie cu
alte ,,surse” de metal) iar fragmentele rezultate sunt sortate
in metale feroase, metale neferoase si reziduuri de tocare.
Un tocator este capabil sd recupereze majoritatea
continutului de metal a unui VSU, datoritd mediilor de
separare care fac selectia fragmentelor rezultate in urma
tocarii. Fractia nemetalica (reziduu de tocare) este alcatuita
din materiale precum plastic, spuma, sticld, cauciuc si

Figura 3 Macinarea vehiculului
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textile. Aceasta fractie poate fi reciclata sau, de cele mai multe ori este destinata depozitarii finale.
Estimarea fractiei metalice recuperate 1n etapa de tocare este complicatd deoarece de cele mai multe ori VSU
ajunse la tocator sunt amestecate cu alte materiale in timpul procesului de tocare.

Tehnologii de tocare

Tocarea vehiculelor este un proces in care participa tocatoul de metale, care are in centru o moard cu
ciocane, (figura 3, figura 4). Aceasta actioneaza ca un arbore tocator prin macinarea materialelor cu care este
alimentata (baloti de VSU obtinuti prin presare). Rezultatul tocéarii este o mixtura de metale feroase (ex: deseu
cu continut de fier), metale neferoase (ex: aliaje de cupru si aluminiu) si reziduuri de tocare.

Aceste particule componenete sunt separate printr-o serie de metode. Metalele feroase si neferoase, asa
numitele fractiuni (fractii) grele de tocare, pot fi trimise la topitorii secundari de metal, unde vor fi reciclate in
noi produse. Deseul de tocare contine de asemenea sticla, fibre, cauciuc, plastice si mizerie (praf, pamant).
Acest reziduu este uneori diferentiat in aga numita fractie usoara de tocare si praf. Pentru tocatoarele de VSU
aceasta reprezinta circa 25% din greutatea VSU 1nainte de a ajunge la tocare (dupa depoluare, dezmembrare).
Tocatoarele moderne vor avea echipament de curatare a prafului (desprafuitoare) precum ciclonii sau filtre sac
(In mai putine cazuri).

clapa particule grele
desprafuitor \ carcasa rotor

spre sortarea cu aer

. . _' 7
si separare magnetica i ":lla de
admisie

ciocane rotor nicovala
Figura 4 Procesul de tocare Shredder

Reziduurile de tocare contin deseori substante periculoase precum plumbul, cadmiu si PCB/PCT (bifenili
policlorurati/trifenil poloclorurati). De aceea in unele tari acestea au fost clasificate ca fiind deseuri periculoase
si au stabilit controale legislative. Nu exista foarte multe informatii disponibile cu privire la aparitia de dioxine
(PCDD/PCDF) in procesul de tocare.

Moara de tocare — folositd pentru tocarea VSU dar si pentru tocarea altor materiale — rupe materialul cu
ajutorul unor ciocane mari, atasate unui rotor. Capacitatea acestora poate ajunge la 6.000 CP.

Aceste magindrii sunt adecvate pentru procesarea materialelor precum pivoti ferosi si neferosi, canistre de
aluminiu, deseu de aluminiu, deseuri feroase precum foi de fier, automobile, alaturi de materiale nemetalice
precum ceramice, carbune, calcar, caramida refractara, asfalt si tigla. Acestea se folosesc in general in depozite
de deseuri, instalatii de recuperare, rafinarii i topitorii.

Moara de tocare marunteste materialele introduse, separd materialele feroase si neferoase, folosind
echipamente de procesare ,,in aval” precum magneti, sisteme de curitare si medii dense de separare.

Sistemul de tocare este alcatuit din patru parti diferite: actionarea tocatorului (motorul), transportatorul de
alimentare, dispozitivul de alimentare si tocare si sistemul de curatare in aval.

In figurile de mai jos sunt prezentate citeva moduri de functionare a tocitoarelor (shreddere). Aceste
shreddere pot functiona fie independent, fie ele pot functiona impreuna cu statie de reciclare a reziduurilor de
tocare, denumite in continuare RT (figura 5)
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Separatoarele pot fi si ele de mai multe feluri: pneumatice, magnetice, in mediu dens etc. Experienta tarilor
cu tehnologie avansatd ne sugereaza cd raman circa 20% din deseuri dupa recuperarea metalelor (formate din
sticld, plastic, cauciuc, textile, gunoi si minereuri marunte). Acest material este numit in mod obisnuit reziduu
de tocare (RT) si, In prezent este eliminat prin depozitare la gropi de deseuri.

d. Depozitarea

Reziduurile de la tocator insumeaza intre 15% si 25 % din masa unui VSU, in functie de proportia
materialelor recuperate, si sunt in general destinate depozitarii finale.

Aceste materiale sunt alcatuite din substante organice si anorganice. Substantele organice sunt in special
materialele polimerice (plastice, elastomeri), urmate in cantitate mai mica de produse derivati naturali (produse
ale fibrelor celulozice, piele). Materialele anorganice cuprind sticla, rugina, praf, etc. Schimbarile
reglementdrilor cu privire la depozitarea finald au impus cerinta pretratarii acestor reziduri inainte de a fi
depozitate.

4 Reciclarea automobilelor in contextul Republicii Moldova.

Reciclarea este un proces benefic si pentru Republica Moldova. Si ar fi de dorit ca 1n aceasta tara sa apara
o uzina de reciclare a automobilelor, care ar crea o multime de avantaje pentru poporul ei. Aceste avantaje
fiind:

v" Micsorarea numarului de transport poluant prin metode favorabile si detinatorilor acestor vehicule. S-
ar pune intrebarea “Cum aceasta e posibil?”, e posibil prin organizarea a diferitor programe de procurare a
automobilelor uzate la un pret corespunzator starii sau corespunzator metalelor existente in constructia
acestuia, sau alt program ar fi achitarea a unui oarecare procent din automobilul procurat de citre proprietar.
In acest context s-ar forma multe alte programe care ar beneficia la disparitia automobilelor poluante;

v" Un avantaj foarte important ar fi cel de export a metalelor in tarile cu mult mai dezvoltate, astfel
dezvoltind industria si economia tarii.

v S-ar putea construi diverse uzine de prelucrare a metalelor si de fabricare a diferitor materiale intrebate
pe piata interna (tevi, diverse bare metalice folosite In constructie, rezervoare etc.).
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v" Cuaga o gama larga de metale s-ar putea de dezvoltat metalurgia, ajungind si la deschiderea unei mici
uzine de fabricare a automobilelor, In preajma careia s-ar disloca mici uzine de fabricare a tuturor pieselor
necesare. Ar fi de necrezut, dar totusi existd si in Moldova forta de munca calificata care ar activa in domeniul

potrjvit 'studiilor,‘§i ar . esc e Vehicule in uz
ca un motiV pentru "ehlcolulul sScos dm uz [ 1 1
studentii care doresc sa [ VSU din cauze naturale ] [ VSU premature ]
studieze si studiazd la (harene’) {“ddl o)
UTM, fiind convinsi ca ¥
vor avea un post de [ Aparitia VSU ]
muncd pe merite In 1
tara, si vor putea activa ¢ - - — N e
in d s oA 1 Reutilizare (baterii, combustibil) Depoluare
In domentu $1 In timpu Reprocesare (baterii, fluide) “ Indepartarea bateriilor, fluidelor, anvelopelor, air-
studiilor. L ) L bag-urilor
v" Un alt avantaj v
o . p = p
ar fi, aparitia posturilor Reutilizarea pieselor/partilor Dezmembrare
de munca pentru Reciclarea materialelor - Indepartarea partilor/materialelor
populatia de rind, cu U J &
salarii mult  mai 2 p v Y
potrivite pentru un trai ; ~ Tocare ;
decent. cici si insisi Recuperarea metalului < Tocarea vehiculului, recuperarea metalului
9 ] 5
tara va beneficia de o *© v . T
crestere economicd si 2 -
. 1 Recuperarea Tratarea reziduurilor de la
va  simfi  gustu materialelor/combustibili - tocator
dezvoltarii, anjungind | Recuperarea energetica ) L Termica/mecanica
in parteneriat cu tarile v |
i e
cu mult mai dezvoltate Depozitarea finala reziduurilor
decit ea. Potrivit (la depozitul de deseuri)
“Fluxului reciclarii” k

vehicolului aflat in uz

(figura 6), putem vorbi despre neepuizarea resurselor naturale care pot fi in recirculatie o lunga perioada de
timp, astfel se poate economisi pe extractia minereurilor si pe tehnologiile de prelucrare a acestora. Procesul
de reciclare e cu mult mai econom ca procesul de extractie si prelucrare a minereurilor.

Prin implementarea acestei tehnologii pe linga reutilizarea materialelor componente cum ar fi fierul gi multe
alte produse, care prin tehnologii complexe ar obtine noi autovehicule, se mai pune §i problema protectiei
mediului, unde se cunoaste ca industria extractiva este una dintre cele mai poluante industrii.

Un alt motiv pentru care acesta tehnologie ar trebui aplicata la scard larga este legatd de Conceptul de
Dezvoltare Durabila, mai exact prin reciclarea acestor vehicule, nevoile actuale de extractii miniere a metalului
vor scadea, acoperind totodata nevoile actuale prin materiale reciclate fara a prericlita nevoile de resurse a
generatiilor viitoare.

Reciclarea este un pas spre un mediu mai ecologic.

Drept exemplu al poludrii este, si Chisinaul in luna ianuarie curenta (figura 7), nivelul de poluare a aerului n
capitala a fost Tnalt, cele mai periculoase fiind emanatiile de dioxid de azot si fenol.
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Nivelul de poluare a aerului in mun. Chisinau
in lna ianuarie 2017

Numarul posturilor Nivelul Numirul de zile Numarul de zile

de observatii- 6 poluirii aerului cu depasiri ale CMA,,, cu depasiri ale CMA,_
nr. 3 —str. Calea lesilor, 21 =) = =
4 he e dimiresen o Suspensii solide - 1 Suspensii solide -1
A6~ ste Fiutailor i Dioxid de azot - 19 Dioxid de azot -17
nr. 7 — str. Grenoble, 134 M Fenol -1 Monoxidde azot - 9
nr. 8 — str. Moscovei, 21 - indicele standard — 2 Fenol - 5
or. 9 — str. Uzinelor, 171 — cea mai mare frecvenjd Aldehida formicda - 18

| i depdgirii CMA pm— 24% |

Note:
Pentru evaluarea lunard a nivelului de poluare a aerului, se utilizeazi doi indicatori de calitate:
— indicele standard — raportul dintre cea mai mare concentrajie maximi momentand 5i CMA__:

— cea mai mare frecventa a depagirii CMA,,,, (%).

Nivelul general de pol a lui este d inat in baza celei mai mari valori a acestor indicatori.
* . . . -
Evaluarea nivelului poluirii aerului :
indicele standard cea mai mare. reni a irii CMA,,,, (%)
RemmN 0 o1 0
Spo 24 1-19
Inalt 5-10 2049

CMA um — Concentratia Maxima Admisibild (maximi momentana inregistrata timp de 20 minute)
CMA,,; — Concentratia Maximi Admisibili (media diurn3)

Figura 7. Nivelul de poluare a aerului in mun. Chisindu

Concluzii:

Deci la finele acestui articol as expune o astfel concluzie:

Autovehiculele cu motoare cu ardere internd sunt o sursd de poluare intensd a mediului, caci numéarul de
automobile 1n ultimii ani creste zi de zi, producinduse intens de catre companiile mari, si existd expuneri de
catre acestea ca gradul de poluare este mic dar totusi gaze toxice emanate in suma de toate, este mare, astfel
influintind, si asupra climei, si asupra sanatatii omului, si asupra intregii naturi. Dar omul vesnic e in dezvoltare
si nimic nu 1l va opri din acest proces de a cunoaste tot ce nu a fost descoperit, din procesul creatiei. Si deci in
ultimii ani oamenii au inceput dezvoltarea in directia vietii cit mai ecologice, astfel creind extractia ecologica
a energiei din naturd si implementind-o si in tehnologiile moderne care sunt nonpoluante, printre care fiind
automobilele electrice cu o fiabilitate inalta. Si daca pasii spre o viatd mai ecologica se vor extinde prin toata
lumea, cred ca actualele probleme ecologice nici nu vor fi cunoscute de generatiile din viitorul indepartat.
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