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Rezumat: In lucrare se prezinta aspectele actuale legate de prezervarea pasivd sau
preventiva a monumentelor ecleziale vechi, aflate in lista nationald a bunurilor de patrimoniu
cultural. Se au in atentie monitorizarea factorilor de microclimat intern si extern, masurile
specifice etalarii si utilizarii bunurilor mobile in actul liturgic, alaturi de implicarea sistemelor
moderne de iluminare, incalzire, aerisire si climatizare, in vederea realizarii de medii cu “aer
curat”, propice unei desfasurari optime a activitatilor cultural-stiintifice de
vizitare/documentare si a celor liturgice. Acestea sunt discutate, in functie de costurile de
intretinere §i utilizare, dar §i de o serie de atribute privind valoarea patrimoniald a bunurilor,
vechimea lor, starea de conservare, amplasare geograficd, infrastructura si valorile
parametrilor climaterici.

1. Introducere

Stiinta conservarii este un nou domeniu cu naltd interdisciplinaritate, dezvoltata
din necesitati practice legate de pdstrdarea nealteratd a mostenirii culturale si a
bunurilor naturii, respectiv a biodiversitatii. Astazi conservarea este termenul generic,
cu sensul de protectie/pastrare a unui bun material, care este comensurat prin starea
sau gradul de conservare (exprimat in procente, %) si respectiv prin rata deteriorarii
starii fizice a elementelor structural-functionale si a degradarii naturii chimice a
materialelor componente [1-11].

Stiinta conservarii are la bazd o serie de principii/coduri de eticd unanim
acceptate, fiind divizata in opt subdomenii, cu demersuri lucrative specifice:

- descoperirea, achizitia, transferul, itineratul si sustragerea ilicita,

- clasarea, clasificarea si evaluarea patrimonialda,

- investigarea stiintifica (autentificarea, stabilirea cotei valorice prin grile de
evaluare, determinarea starii de conservare, studii de compatibilizare a interventiilor de
prezervare §i restaurare, monitorizarea pentru o perioadd datd a comportarii
interventiilor $i monitorizarea permanenta a evolutiei starii de conservare);

- prezervarea pasiva sau preventiva (climatizarea — actiunea asupra mediului);

- prezervarea activa sau profilactica (tratamentele de stopare a efectelor
evolutive de deteriorare i degradare);

- restaurarea, prin consolidari, reintegrari structurale (completarile/adaugiri),
reintegrari cromatice (mimetica, trategio, puntilisimo...), reintegrari ambientale
(peisagera, arhitectonica...) si reintegrari culturale sau diplomatice (Building
Economic Bridges: Integrating Cultural Diplomacy into Nation Branding, Corporate
Social Responsibility and Global Governance);
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- etalarea, valorificarea si tezaurizarea (activitati diferentiate prin mod de
abordare, scop, aplicatii practice si rezultate obtinute);
- protectia, intrefinerea si prezentarea.

Aceste subdomenii lucrative au un singur scop, evidentierea si punerea in
valoare a elementelor sau atributelor/proprietitilor patrimoniale si respectiv a
functiilor patrimoniale a unui bun nedescoperite sau putin studiate [1-11].

Daca elementele patrimoniale, majoritatea provenind de la punerea in opera,
doar cateva sunt dobandite in timp (conceptia, material, tehnica artistica, tehnologia de
punere in operd, marime, gabarit, complexitate structurald si tehnologica; vechime,
stare de conservare, patina timpului; datare, an, perioada si areal geografic de punere
in opera si cele de utilizare; autor, scoala, atelier, discipol; unicat, copie/replica, serie
etc.; atributul de originar si cel de original), functiile patrimoniale, doar doud sunt
preluatd de la punerea in opera (estetico-artistica si tehnico-stiintifica), restul sunt
dobandite in timp (istorico-documentara, socio-economicd/edilitara si spirituald) [12-
18].

Pentru a realiza o valorificare de nivel, un bun de patrimoniu cultural trebuie sa
indeplineasca o serie de cerinte legate de clasare (introducere in circuitul turistic si al
utilizarilor multiple), realizarea conditiilor optime de pdstrare, protectie si intretinere.
Costurile pentru ultimul grup de activitati trebuie sa fie minime, sub 1% din cota de
bursa sau catalog, respectiv maxim 30% din veniturile atrase. Din aceste considerente
cel mai important demers lucrativ al stiintei conservarii este prezervarea preventiva
sau climatizarea, cand de fapt se actioneaza asupra mediului si nu asupra bunului de
patrimoniu, prin crearea conditiilor optime de pastrare pentru a reduce la minim rata
deteriorarilor si a degradarilor. Este mai usor si mai ieftin sa previi decat sd tratezi
(prezervarea activd) sau sa restaurezi.

Cand ne referim la un locas de cult vechi de patrimoniu si care are utilitate
liturgicd (continud sau intermitentd), se are in vedere in primul rand microclimatul
extern, dar si cel intern. In acest caz, trebuie diferentiat tipul de climat extern al
lacasurilor cu incinte (ziduri de aparare/protectie) sau din zone urbanistice cu
constructii si sistematizari complexe, de cel al bisericilor si capelelor situate in zone
rurale sau nelocuite, in peisaje deschise, cu sau fara liziere de protectie. La fel, in cazul
microclimatului intern, diferentiat in functie de arhitectura bisericilor cu o singura
navéa de cele cu mai multe nave si respectiv a celor incinte de cult care creaza sisteme
de criptoclimat (nave, hote, casete, depozite mici cu bunuri mobile), care solicitd
climatizari specifice si monitorizare [12-17].

O biserica ortodoxa veche, adesea o constructie complexa, formata la interior
din altar, naos, camera mortuard, pronaos, exonartex sau pridvor, cu sisteme
traditionale de Incalzire, amplasate de obicei in pridvor, pronaos sau mai rar in altar,
folosite intermitent si fara aerisire, creaza diferente si variatii mari de temperatura si
umiditate a atmosferei, care conduc la condens si iegrasii, mai ales pe peretele nordic
si in turle. Pozitia ei pe axa Est-Vest atenueaza intr-o oarecare masura aceste diferente
[12]. Din aceste considerente, in ultimii doudzeci de ani s-au adoptat sisteme moderne
de incalzire sub pardosealad [19], iar in turle si in spatiile aglomerate cu public si
credinciosi sunt folosite dispozitivele de climatizare prin aeroterme.
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Intrucat, in actul liturgic se foloseste foarte mult timaierea si iluminarea cu
luménari si candele cu ulei, care produc aerosoli organici cationici, sub forma
microdispersiilor de gudoane din piroliza, care pe langa faptul cd acopera suprafetele
policrome si diversele poleiri ornamentale sau finisaje, afectandu-le estetica si starea
de conservare, aduc o serie de prejudicii starii de sanatate a celor care participa la
respectiva slujbd. Mai mult, pentru bisericile nespatioase, pentru anotimpurile reci si
umede, existd riscul contamindrii atmosferei cu bioaerosoli patogeni. Din aceste
considerente existd o serie de cercetari privind utilizarea dispozitivelor cu aerosoli
salini, care prin efecte electrostatice si sterice conduc la neutralizarea aerosolilor
organic pozitvi si bioaerosolilor patogeni, creind atmosfere cu “aer curat” [20-27].

Scopul lucrarii consta in prezentarea sistemelor moderne de iluminare, incélzire,
aerisire si climatizare, in vederea realizarii de medii cu “aer curat”, propice unei
desfasurari optime a activitatilor cultural-stiintifice de vizitare/documentare si a celor
liturgice.

2. Sisteme moderne de iluminare naturala si artificiala

Pentru iluminarea externd si internd a monumentelor, mai ales a celor cu
policromii si finisaje colorate se indica folosirea surselor artificiale de lumind, cu
componenti UV mult diminuata. In schimb, pentru spatiile muzeale care etaleaza
bunuri fotosensibile (carti, vesminte, icoane, picturi, documente si inscrisuri) se
foloseste obligatoriu iluminarea indirecta (ascunsd), cu surse de lumina alba (D50),
domeniul fiind Intre 80 si 1201x. Pentru astfel de situatii iluminarea se va face doar in
timpul programului de vizitare.

In cazul monumentelor de mare valoare, cum ar fi: catedralele, bisericile
manadstiresti etc., adesea se recurge la vitralii policrome (fig. 1) a caror capacitate de

Fig. 1. Sistem de vitraliu bisericesc realizat de SC ART GEORGIES SRL lasi.
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filtrare a luminii solare este semnificativa, mai ales la ferestrele expuse direct razelor.
La realizarea acestor vitralii se foloseste sticla coloratd transparentd cu nuantele din
centrul spectrului vizibil (rosu, umbra arsa, ocru, galben, verde si albastru), care reduce
semnificativ componentele UV.

In genere sistemele de iluminare artificiald nu ridica probleme mari legate de
costul de achizitie, montare si Intretinere. Singurile, foarte scumpe sunt vitraliile,
dioramele cu jocuri de lumini si hologramele.

3. Sisteme de incilzire in pardoseala

Intrucat majoritatea bisericilor au picturi murale si icoane mobile expuse pe
pereti si prezenta stranilor si a lambriurilor nu permit montarea optima a sistemelor de
incalzire cu radiatoare. Din aceste considerente 1n ultimii ani s-a optat pentru sistemele
cu Incalzire 1n pardoseald, electrice sau cu calopurtator (antigel/apd). Aceste sisteme au
un singur dezavantaj, cel al costului de montare, in schimb au foarte multe avantaje:

- distributie ideala a temperaturii;

- podeaua se pastreaza mereu la o temperatura confortabila;

- aspect estetic dand posibilitatea unei amenajari flexibile a spaiiului si siguranta
in exploatare datorita faptului cd elementele incélzitoare se afla ascunse sub
pardoseala;

- temperatura nu creste excesiv la tavan, se reduce consumul inutil de energie;

- sunt ecologice;

- nu nhecesitd intretinere sau consumabile;

- silentiozitate in functionare;

- temperatura se poate regla in fiecare incapere prin intermediul termostatului
aferent acesteia;

- fiabilitate ridicata datorata functionarii la temperaturi mici (agentul termic care
circula prin conducte, armaturi si echipamente are o temperatura de pana la 35-40°C)

- disparitia condensului de pe pereti.

Un astfel de sistem (fig. 2) a fost montat in 1999 la Biserica Manastirii Probota
din judetul Suceava, prin
programul UNESCO
cofinantat de  guvernele
Japoniei si Romaniei [19].

Eficienta sistemului a
fost monitorizata o datd cu
comportarea interventiilor de
prezervare-restaurare a
picturii murale si a celorlalte
elemente arhitectonice de

interior 1n perioada 2001- '
2003. Sistemul a dovedit o Fig. 2. Sisteme de incalzire in pardoseala [19].

buna fiabilitate, confort sporit si a permis mentinerea constantd a factorilor de
microclimat.

87



Cucuteni — 5000 REDIVIVUS

4. Dispozitive de climatizare

Pentru realizarea conditiilor optime de microclimat se pot utiliza numeroase
dispozitive de ventilare si climatizare (temperatura si umiditatea atmosferei).
Amplasarea si marimea lor se stabileste exclusiv in functie de arhitectura de interior si
volumul incintei, indeosebi in turle, mai ales cele care nu sunt anvelopate, si in
incintele cu aglomeratie la vizitare si in activitati liturgice. Firmele producatoare
comercializeazd o gama tipo-dimensionald si constructivd largd de dispozitive, cu
controlul automat a regimurilor de lucru (fig. 3).

a b
Fig. 3. Sisteme de climatizare: a — cu montaj pe perete 1dngé pardoseala si la
inaltime; b — cu montaj in tavan.

In foarte multe biserici s-a redus la minim utilizarea luménarilor aprinse si a
candelelor. Pentru acestea se pot folosi nise cu sisteme de ventilatie, amplasate in
pridvor. De obicei, inca Tnainte de anul 1989 in foarte multe biserici s-a oprit folosirea
lumanarilor de parafina, fiind folosite in proportie micé doar cele din ceara si candelele
cu ulei. Datorita toxicitatii si fumului care se depune pe suprafete, arderea lumanarilor
pentru ritualurile liturgice se face in hote aflate in afara bisericii.

5. Dispozitive cu aerosoli salini

Se stie ca haloaerosolii destabilizeaza, prin electroneutralizare si efect steric,
aerosolii cu incarcare pozitiva, de tipul celor proveniti din arderi/pirolize (de exemplu
fumul), dar si nanodispersiile, provenite din metabolismul unor fungi sau miceti
(bioaerosoli), realizand medii terapeutice cu ,,aer curat” [19-24].
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Controlul riguros al concentratiei, timpului de viatd si al distributiilor
dimensionale ale solionilor, in raport cu cea a aerosolilor salini din halocamere este
foarte important, fiind diferentiat pe tipuri de utilizari: preventie sau medii cu ,aer
curat” [20-24]. Pentru realizarea acestor efecte benefice sunt necesare concentratii de
aerosoli salini de 0,6 - 3mg NaCl/m’. Aceste concentratii trebuie si aibi o stabilitate
de peste 72 de ore pentru a permite utilizarea regimurilor de activitate cu cicluri de
stationare a subiectilor umani in mediu de pana la maximum patru ore [20-25].

In vederea realizirii unui mediu optim cu aerosoli salini se utilizeaza
purificatoare de aer sau generatoare de aerosoli. Cu ajutorul acestora se asigurad
purificarea fluxului de aer prin filtraj, astfel se schimba, totodata, ionizarea aerului
(purifica aerul fara a afecta starea de conservare a bunurilor de patrimoniu si sandtatea
omului). Perioada ideald de stationare intr-o incdpere cu aer ionizat, cu astfel de
ionizatoare, este de 4 pana la 8 ore/zi. Aerosolii salini impiedica dezvoltarea fungilor si
destabilizeaza aerosolii organici pozitivi si bioaerosolii.

In figura 4 se prezintd doui astfel de dispozitive care au fost folosite cu succes
in multiple aplicatii
domestice si industriale.
Acestea au facut obiectul de
cercetare a doud teze de
doctorat finalizate in ultimii
doi cu rezultate deosebite.
Cercetarile s-au extins pe o
perioada de trei ani, avand
ca subiecti unani elevi din
clasele 5-8 si sportivi de
pentatlon. Rezultatele au
fost comunicate si publicate

in periodice de specialitate a. b.
[26-28]. Fig. 4. Purificatoare de aer SALIN: a. SALIN PLUS, b.
Aceste  dispozitive, SALIN S: [http://www.salin.ro]

deja brevetate, sunt foarte eficiente in realizarea mediilor cu “aer curat” si ofera un
confort optim de exploatare. De asemenea, sunt foarte ieftine si usor de procurat, iar
dintre consumabile diafragmele cu microcristalitele generatoare de aerosoli se schimba
la doi ani.

6. Monitorizarea factorilor de mediu

In general monitorizarea factorilor de mediu din interiorul unui monument, dar
si la exterior are mai multe scopuri. In acest sens, vorbim de trei tipuri de monitorizare:
pe o perioada datd atunci cand se fac interventii de prezervare-restaurare, apoi pe o
perioada prestabilitd, cand in paralel se monitorizeaza si comportarea interventiilor de
prezervare-restaurare si a treia, permanent, cand se monitorizeaza si evolutia starii de
conservare. Intotdeauna monitorizarea factorilor de mediu pentru microclimatul intern
al monumentelor are in atentie, in primul rand, umiditatea atmosferei si temperatura,
apoi iluminarea si curentii turbionari. Imediat dupa aplicarea interventiilor de
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prezervare-restaurare se introduce un sistem riguros controlat de climatizare, alaturi de
monitorizarea atentd a evolutiei factorilor de microclimat pe perioada unei zile, timp
de minim un an si jumdatate pana la trei ani, cand alaturi de acestia sunt monitorizate
temperatura si umiditatea peretilor, In anumite zone in functie de arhitectura si
volumul incéperilor. Aceste ultime monitorizari se fac pentru microclimat la o anumita
distantd de perete (de obicei sub 20cm, dar nu mai micd de Scm) si Tn anumite zone
afectate de curenti turbionari (deasupra sistemelor de incalzire, usilor si ferestrelor), iar
pentru perete, prin amplasarea sondelor 1in contact cu suprafata peretelui si intr-un
canal cu diametrul 0,5-1,0cm 1n structura zidului, plombat la suprafata.

Cu astfel de sisteme s-a operat la monitorizarea Bisericii Manastirii Probota in
perioada 2001-2003, imediat dupa terminarea interventiilor de prezervare i restaurare
totala a bisericii (fig. 5). Datele de la senzori erau preluate automat de o unitate
centrald de monitorizare si redate grafic pe tipuri de parametri singulari, si In corelatie
doi céte doi pentru stabilirea punctelor de intersectie sau de marcare a unor evolutii.

Fig. 5. Sistem de monitorizare a temperaturii si umiditatii [19]: a - unitatea centrala
de monitorizare; b — senzori pentru masurarea a umiditatii si temperaturii din zidarie;
¢ — senzori pentru masurarea temperaturii si umiditatii atmosferice.

In aceastd perioada s-a obtinut o serie de date foarte importante, care au facut
obiectul unor lucrdri stiintifice publicate in tard si strdinatate si care au permis
stabilirea unor strategii de monitorizare pe termen lung.

Domeniilor normale de variatie a parametrilor climaterici au limitele in functie
de natura materialelor si tipul artefactului, de vechimea si starea sa de conservare, de
locul de etalare si altele. Pentru bunuri expuse in muzee prin sistemele de climatizare
se va realiza valori ale celor trei paramatrii importanti Tn urmatoarele limite:
temperatura 18-23°C, umiditatea atmosfericd 60-75%UR si iluminarea 80-1201x.
Acestea fiind de fapt conditiile optime de pastrare, care permit ca umiditatea
materialelor componente si a celor folosite la etalare (vitrine, lapidarii, ziduri etc.) sa
se mentind constante in limitele domeniului normal de variatie a echilibrului lor hidric
[14].

Concluzii

Dintre subdomeniile lucrative ale stiintei conservarii bunurilor de patrimoniu
cultural, prezervarea preventiva sau climatizarea ocupa un loc prioritar, deoarece este
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mai ugor si mai ieftin sd previi decat sa tratezi prin implicarea interventiilor complexe
de prezervare profilactica sau de restaurare.

Pentru a realiza o protectie si climatizare optima sunt absolut necesare utilizarea
de sisteme moderne de etalare, iluminare, incalzire, aerisire si climatizare, coasistate
de monitorizarea evolutiei factorilor de microclimat intern si extern. Acestea sunt alese
in functie de costurile de achizitie, intretinere si utilizare, dar si de o serie de atribute
privind valoarea patrimoniald a bunurilor, vechimea lor, stareca de conservare,
complexitatea constructiva a sistemului arhitectural, infrastructura, locul de amplasare,
sisteme constructive de la punerea in operasi cele naturale de protectie si nu 1n ultimul
caz, valorile parametrilor climaterici impusi de conservatori atestati.
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