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Abstract: In preservation of old and painted wood, before and after to put in opera,
with the pourpose of prevention and control (stop) of degradation and deterioration
evolutive effects we use a large range of procedures, mechanical, chimical,
thermical and radiative typs. The most recent used procedures are: laser clining,
penetration by imersion or vacuum, gasing, inert helium or nitrogen, skinning or
impregnation etc. Most times we use procedures with multiple effects: climate,
chemical, microbiological, photochemical and phisico- mechanical or structural
stabilization protection.

Elected treatments must to be compatible in terms of new materials and
application procedures with the put into opera old wood. In this sense, to follow a
preliminary study of compatibility or rendering compatible of treatment with
artifact, commonly used artificial aging methods.

In the case of precolaps supports are used a number of direct interventions
(restorative synthesis of duplication processes, casting or molding directly on the
painting, using paper pasta for support and modeling materials for ornaments,
colors activation by chelating), and indirect (completions by the attachment,
adherence or adhesive of structural and functional elements obtained separately and
making scientific replies (Sandu, I, 2006).

Selection of materials for intervention takes account of physical and
chemical nature of the artwork, its conservation condition, the patrimonial value of
keeping climate conditions (Sandu, IG, 2006). Procedures and materials are chosen
with a minimum action to the object of art and reversible and which respects the
principles of integrated conservation and stylisticaly restoration.

Interventions necessary for active preservation derived from the casuistry
of conservation status, being a best intervention protocol established by a plurality
of proposals interdisciplinary of a team of specialists from various fields, which can
not miss the conservative, the art historian, the architect engineer in the wood
industry and cellulosic materials, etc. The materials engaged are in fact physical
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and chemical systems, grouped in cleaning systems / physical cleaning, biocide
treatment systems, consolidateds inorganic and organic, physical and structural
reintetgrateds, color and aesthetics, pellicle with protective climatic, mechanical
and physico-chemical properties, vernes or lakes, etc.

This paper presents the latest procedures and methods of preserving the art
object of old wood polychrome, and a study on the behavior of various species of
wood in the process of hydration and dehydration.

Introducere

Desi Cultura Cucuteni este bazata in special pe arta olaritului, piesele
frecvent descoperite fiind confectionate din lut §i ceramica, totusi lemnul ca
material al artefactelor nu este strdin de aceasta zona. Langa Cucuteni se afla
“dealul cu statui din lemn” si cele “trei fantani cu cumpana” — realizate in
cadrul unei tabere recente de creatie. Cumpenele din lemn semnifica relatia
dintre lumea de azi §i eternitate. Apoi, in apropiere de Cucuteni sunt doua
biserici din lemn, una fiind ctitorie stefaniana, iar cealaltd fiind construita
recent, dar detinand sculpturi foarte valoroase, precum si picturi importante.
Acestea sunt cateva exemple de bunuri din lemn, expuse in conditii climatice
in aer liber, care necesitd tratemente de prezervare cu efecte multiple:
hidrofobizare, ignifugare si insecto-fungicizare. Deci, cunoasterea tuturor
aspectelor legate de prezervarea, protectia si etalarea lemnului natur sau
policrom, pus in opera, poate contribui la o buna conservare stiintifica si
valorizare a unei culturii (Sandu I.C.A., 2001).

Prezervarea lemnului natur sau policrom se poate realiza fie nainte de
punerea in operd, cu scop preventiv (prezervarea pasiva), fie pe parcursul
pastrarii bunului artistic, atunci cand apar semne de deteriorare si/sau de
degradare, cu scop profilactic. Mai mult, tratamentele care se aplica atat la
punerea in operd, cat si ulterior, au in plus, rol si de protectie climatica si
mecanica, de stabilizare structural-functionald si de remediere a unor
defecte, lacune sau a aspectului estetic (Sandu I., 2008).

Deci, in scopul prezervarii profilactice, aplicat obiectelor sau
elementelor structurale din lemn, se pot implica, dupa cum s-a spus, 0 serie
de tratamente cu efecte multiple, de protectie climaticd, microbiologica,
termicd/radiativa, chimica/fotochimica si fizico-mecanica. Dintre acestea,
peliculizarile prin vernisuri, alaturi de hidrofobizare si ignifugare au efecte
asupra stabilitatii fizico-structurale si dimensionale a lemnului (Sandu I,
2007).

Intodeauna tratamentele alese trebuie si fie compatibile cu lemnul
vechi pus in operd, in ceea ce priveste atdt noile materiale, cat si procedee
aplicate. In acest sens, fnainte de prezervare se efectueaza un studiu
preliminar de compatibilitate, respectiv de compatibilizare a tratamentelor cu
artefactul, folosind de obicei procedura de imbatranire artificiala.

In selectarea materialelor pentru interventie se tine cont de natura
fizico-chimica a operei de artd, de vechime si starea ei de conservare, de
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valoarea patrimoniald, de conditiile climatice de pastrare etc. (Sandu, I.G.,
2006). Sunt alese procedeele si materialele cu o actiune minima si reversibila
asupra obiectului de artd si care respecta principiile conservarii integrate si
ale restaurarii stilistice (Sandu L.C.A., 2001). Interventiile necesare in
prezervarea activa deriva din cazuistica starii de conservare, constituindu-se
intr-un protocol optim de interventie, stabilit prin participarea mai multor
specialisti din domeniile: constructiilor ingineresti, stiintei si tehnologiei
Materialelor, stiintei si ingineriei mediului (ecologie) si nu in ultimul rand,
din domeniul muzeal, al istoriei si teoriei artei, al arhitecturii si arheologiei
(Sandu, 1.G., 2006).

Procedeele de tratare sunt de tip mecanic, fizico-chimic, termic si
radiativ. Enumeram pe cele mai moderne : curatarea cu laser, penetrarea prin
imersie sau in vid, gazarea, inertizarea cu heliu sau azot, peliculizarea sau
impregnarea 1n masa etc. (Petreus, O., 2006).

Materialele utilizate in acest scop sunt de fapt sisteme fizico-chimice,
grupate pe tipuri de utilizari/scopuri in: sisteme de igienizare/curatare
mecanica, fizico-chimica, termica si/sau radiativa, sisteme pentru tratamente
biocide, consolidanti anorganici i organici, reintetgranti fizico- structurali,
cromatici si estetici, peliculogene pentru protectie climatica/radiativa, fizico-
chimica si mecanica etc. Dintre materialele utilizate recent in tratamentele cu
actiune multipld, amintim: spuma ignifuganta pe baza de polimeri siliconici
si xilocsanici sau a celor cu grupari carbonat, fosfat sau sulfat, apoi sistemele
apoase sau organice pe baza de fosfat de amoniu, silicat de potasiu, alauni de
alumniu si amoniu, amestec de borax si acid boric, propolis, tanin,
lignosulfonice, rasini termorigide de tip formaldehidic cu substituenti
hidroxilici (Bener R., 2003, Hui-Ting C., 2002, Dawson H.B., 1995, Luta,
N., 2006, Simsek, H., 2010).

La lemn, datoritd eterogenitdtii si anizotropiei pe cele trei directii:
longitudinala (L), tangentiald (T) si radiala (R), si datoritd porozitatii
microstructurale si comportirii membranare a unor elemente anatomice,
sistemele de tratare, sub forma de dispersii omogene (solutii), emulsii sau
geluri, sunt aplicate prin peliculizare (intindere in strat subtire cu pensonul,
spray sau imersie) sau penetrare prin imersie si injectare, mai ales in cazul
ignifugarii, hidrofobizarii si vernisarii. In cazul stabilizarii dimensionale si a
reintegrarilor, adesea se folosesc procedeee manuale de chituire, plombare,
repictare etc., dar se cunosc si o serie de dispozitive asistate de computer
pentru reintegrarile cromatice (Sandu. 1., 2010a si b, Deka M.,2000, Paridah
M.T, 2006).

In laboratorul nostru s-a initiat un studiu complex privind impactul
tratamentelor de prezervare asupra conservabilitatii lemnului, avand ca
metodd de studiu analiza curbelor de hidratare si deshidratare a probelor
inainte si dupa aplicarea unui tratament. Sistemele implicate in tratare sunt
pe baza de petrol rosu, propolis, tanin, alauni, lignosulfonati, silicati si borax.
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Prezenta lucrare ia in studiu modificarea domeniului normal al echilibrului
hidric (Sandu, 1., 2010c) a trei esente de lemn (tei, plop si stejar), dupa
imersia in apa distilatd pana la umectare completd, urmata de uscare in aer
liber. Acest tratament va fi luat ca referintd in studiile ulterioare, care vor
avea in atentie prezervarea cu sisteme organice ecologice compatibile ce vor
fi studiate in cadrul colectivului nostru (Sandu I., 2008, Vasilache V., 2009,
Hayashi M., 2010).

Partea experimentala

In scopul continudrii studiilor realizate in laborator privind
modificarea domeniului normal al echilibrului hidiric pentru diferite esente
de lemn vechi si nou, s-au urmarit modificarile dimensionale si de greutate a
unor probe paralelipipedice (L = 40mm, T = 20mm si R = 10mm) de tei,
plop si stejar, Tnainte si dupa tratare cu anumite sisteme de prezervare, care
au fost supuse proceselor de hidratare si deshidratare, Tn mediu cu umiditate
atmosferica mare (peste 99%) si respectiv, mica (sub 10%). Ca tratament de
prezervare s-a luat imersia in apa bidistilata, pand la umectare completa,
urmatad de uscarea 1n aer liber, pana la stabilizare hidrica. Acest studiu are
rolul de a evidentia modificarile dimensionale ale lemnului sub influenta
umiditatii higroscopice (apa din atmosferd) si a celei hidroscopice (in apa
lichida).

Pentru a regulariza continutul in apa reziduala din lemn, initial probele
au fost sicativate intr-un exicator (UR = 5%) pana la masa constantd, cand se
considerd ca s-a eliminat total apa higroscopica reversibila, realizand astfel
un punct ipotetic cu valoare ,,zero” pentru concentratia acesteia din lemn. in
lucru s-a luat in paralel doud seturi de cate 4 probe sicativate din cele trei
esente. Primul set s-a supus hidratarii in umidificator la UR = 99%, pana la
masd constantd, apoi au fost sicativate in exicator la UR = 5%, tot pana la
masa constantd, urmarindu-se de fiecare datd modificarile de masa si
dimensionale (L, T si R) pe parcursul celor doua procese de hidratare si
respectiv de deshidratare. Cel de al doilea set de probe, dupa eliminarea apei
higroscopice reversibile prin sicativare, s-au imersat in apa bidistilata pana la
masa constanta (Imbibare completa), apoi au fost lasate la uscat in aer liber la
T = 20-25°C si UR = 60-65%, urmarindu-se in timp, de fiecare data,
creserea/descresterea in greutate si modificarile dimensionale. Dupa
tratamentul cu apa distilata, probele au fost din nou sicativate in exicator la
UR = 5% pana la masa constantd, apoi au fost supuse procesului de hidratare
si deshidratare higroscopica.

Masurarea greutatii si a celor trei dimensiuni s-a facut initial mai
frecvent, la 10 minute, apoi la 20 de minute, la o ord etc. pana la masa
constanta, pe parcursul mai multor zile.

Intr-o a treia etapi s-a realizat imersarea a 4 probe de lemn de tei, care
au fost masurate la 10 minute timp de 3 ore, apoi inca trei ore, in timpul
uscdrii in mediul natural.
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Cu ajutorul programului Excel s-au obtinut curbele de hidratare si
deshidratare ale celor trei esente de lemn, in conditiile de pastrare in
exicator/umidificator si In situatia de imersare in apa bidistilata si petrol rosu,

pana la imbibare completd, urmata de uscare in mediul natural.
Rezultate si discutii
Pe baza datelor experimentale s-au realizat graficele din figurile 1-19.
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Din figurile 1, 3, 5 se observad ca punctul de echilibru, care este
specific fiecarei specii de lemn (intersectia dintre curba de hidratare si cea de
deshidratare), prezintd urmatoarele valori: lemnul de tei - 7 %, cel de plop -
6,3%, iar cel de stejar - 12 %. Acest experiment aratd ca stejarul are o
higroscopicitatre mai mare decat plopul si teiul, iar plopul mai mica decat
teiul.

O alta caracteristica specifica este higroscopicitatea maxima pe care
o poate avea o esentd de lemn. Astfel stejarul atinge 25 %, teiul 17%, iar
plopul 18 %.

Timpul necesar pentru hidratare i deshidratare pana la masa
constanta este diferit. Stejarul are nevoie de peste 9 zile pentru a ajunge la
masa constanta, pe cand plopul are nevoie de aproximativ 7 zile, iar teiul de
6 zile.

Teiul si plopul functioneazd dupa parametri apropiati, pe cand
stejarul are un comportament hidric aparte, mai lent dar variind intr-un
inteval mai amplu ca timp si coeficient de hidratare.

In cazul imersarii in apa (figurile 2 si 4), coeficientul de adsorbtie/
desorbtie a umiditatii hidroscopice este de peste 3 ori mai mare fatd de cel al
umiditatii higroscopice, pentru tei si de 4 ori mai mare pentru plop.

Din figurile 7 si 8 poate observa cd, intr-o perioada de 4 zile, plopul si
teiul au un domeniu normal de variatie a echilibrului hidric mai larg decat
stejarul, necesitand anumite tratamente de hidrofobizare si stabilizare
dimensionala, pentru o buna pastrare in conditii de etalare sau expunere in
timp Indelungat la conditii climatice deschise. Aceste tratamente sunt in
functie de tipul de artefact, de complexitatea Iui structural-functionald, de
vechime si starea de conservare.
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Figurile de mai sus prezintd in paralel curbele de dilatare si
contragere ale cele trei dimensiuni ale lemnului in situatia de hidratare la
99% UR si deshidratare la 5%UR si in situatia de imersare in apa bidistilata.
In general, lemnul creste si descreste in functie de variatia umiditatii relative
cel mai mul in sens radial, mediu in sens tangential si foarte putin
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longitudinal. in cazul imersiei, coeficientul de dilatare/ contragere este mai
mare decat cel din situatia de hidratare si deshidratare, cu 1 procent la tei si
cu 2 procente la plop. Tratarea lemnului prin imersie in petrol rosu
stabilizeaza dimensional lemnul, astfel incdt nu mai exista dilatare si
contragere.
Concluzii

Lemnul de stejar este, intr-adevar, mai potrivit pentru lucrdri de
exterior, fiind mai rezistent la factorii de mediu si avand in plus o greutate
specifica mai mare fata de tei si plop.

Lemnul de tei este mai stabil hidric decat plopul, de aceea el este
preferat in panourile picturilor pe lemn.

Avand in vedere sensibilitatea mai mare a plopului si teiului la medii
climatice externe, acestea se folosesc pentru elemente de interior, fiind
preferate ca suport al picturilor sau material de bazd pentru binale,
ancadramente ornamentale, sculpturi etc.

Impersarea lemnului in petrol rosu impiedicd ,,jocul” panoului de
lemn, opera de arta putind fi apoi pastratd 1n bund stare in conditii
microclimatice variabile.

Studiul pune in evidentd ca aricare ar fi esenta, lemnul revine la
aceleasi caracteristici initiale in urma hidratarii si deshidratarii higroscopice
si hidroscopice.

Metoda studierii comportamentului diferitor specii de lemn in
procesele de hidratare si deshidratare permite obtinerea de informatii
importante pentru alegerea tipului de material potrivit pentru a realiza o
opera de artd, respectiv de a aplica, dupa caz, operatii de prezervare si/sau
restaurare.
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