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Abstract: Tn cadrul sistemului de transport de persoane prin servicii regulate Arges, zona Piteszi-Vedea se
individualizeaza distinct ca urmare a unei regele rutiere bine delimitate si a unei singure legaturi rutiere cu
polul principal de transport — municipiul Piteszi, astfel ca sunt indeplinite condifiile pentru a fi considerata
un sistem nchis -, conditie in care se poate evalua cererea de transport pe baza modelului gravitational.
Utilizand softul Visum, dedicat planificarii transporturilor, s-a determinat matricea Origine-Destinagie
pentru zona Pitesti-Vedea si a fost afectata cererea de transport pe refeaua de transport public, rezultand, in
final, diagrama fluxurilor de transport — asa-numita “diagrama pdaianjen”. Rezultatele obginute vor constitui
suport pentru proiectarea noului program de transport public de persoane prin servicii regulate Arges 2013-
2018 pentru traseele din zona Pitesti-Vedea.
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1. Notiuni teoretice

Pentru a evalua mobilitatea populatiei Tn interiorul unei zone (aceasta poate fi doar o unitate
administrativ-teritoriala sau o zond ce grupeazd mai multe localitati), se are in vedere ca activititile
economice si sociale genereaza si atrag deplasari care se produc in spatiu. Interactiunea spatiald ia in calcul
deplasarile in spatiu pentru a constitui un suport teoretic care sa permita explicarea fluxurilor intre entitatile
spatiale [1]. Atunci cand datele de iesire sunt cunoscute, poate fi realizatd o mai buna alocare a resurselor de
transport (infrastructura si mijloacele de transport).

Interactiunile spatiale sunt functii ce depind de atributele locurilor de origine, de atributele locurilor de
destinatie, ca si de “rezistenta la deplasare” intre origini si destinatii (ce exprima dificultatile deplasarii).

Modelul gravitational este foarte adecvat pentru evaluarea interactiunilor spatiale. Formula generala
pentru un model gravitational elementar este urmatoarea [2]:
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unde:

* Pi si P; sunt populatiile locurilor de origine, respectiv de destinatie (sunt marimi ce determina
mobilitatea prin emisivitate si atractivitate);

« djj este distanta dintre locul de origine si locul de destinatie (exprima rezistenta la deplasare);

* k este o constantd de proportionalitate (este utilizatd pentru calibrarea modelului).

2. Formalizarea retelei de transport

In cadrul judetului Aregs, zona Pitesti — Vedea se individualizeaza ca o entitate distincta, date fiind
conditiile economico-geografice ale zonei: zona Pitesti — Vedea este dispusa in Piemontul Cotmenei, unitate
geografica caracterizatd printr-un manunchi de rduri ce pornesc in evantai din Mordresti si legatura cu
muncipiul Pitesti se realizeaza printr-o singura artera rutierd, drumul national DN 67B, Pitesti — Dragésani,
care traverseaza toate vaile din Piemontul Cotmenei si la care sunt racordate toate drumurile secundare
(judetene sau comunale). La Nord, limita zonei este intre drumul DN 67B si drumul european E81 (Pitesti —
Ramnicu Vélcea), iar la Sud intre drumul DN 67B si drumul european E65 (Pitesti — Slatina).

Individualizarea distinctd a zonei a determinat, in consecinta, constituirea unei subretele de transport
public judetean pentru zona Pitesti — Vedea, constituita din traseul principal Pitesti — Poiana Lacului — Vedea
si alte 7 trasee secundare (fig. 1).
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Fig. 1. Traseele din zona Pitesti — Vedea (8 trasee judetene).

Etapa initiala pentru modelarea cererii de transport este formalizarea retelei de transport. Utilizand ca
,background” harta judetului Arges realizata cu programul AutoCAD, urmarind localitatile deservite de
actualele 8 trasee din zona a fost delimitata zona Pitesti — Vedea (fig. 2) si au fost trasate pe harta toate cele 8
trasee, utilizand facilitatile programului Visum (fig. 3).

Fig. 2. Delimitarea zonei Pitesti-Vedea pe harta judetului Arges.
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Fig. 3. Harta cu cele 8 trasee din zona Pitesti - Vedea.

Aceasta imagine este folosita in Visum ca background, urmand ca peste aceasta sa se proiecteze reteaua
de transport, care va servi la calculul cererii de transport pe zona de interes.

Tn continuare, utilizand programul Visum, au fost stabilite nodurile retelei rutiere de transport, aceste
noduri fiind de 2 tipuri:

1. Noduri pozitionate in punctele de intrare sau iesire din localitati (pentru ca acolo se schimba viteza
limita legald), precum si in intersectii - reprezentate grafic cu negru;

2. Noduri pozitionate in statiile de autobuz - reprezentate cu portocaliu.

O imagine de ansamblu asupra pozitiondrii nodurilor in retea se poate observa in fig 4, unde si
localitatile sunt marcate distinct.
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Fig. 4. Imaginea nodurilor si localitatilor formalizate pe harta zonei.



In continuare au fost construite legaturile dintre noduri (link-uri), introducand o serie de date cu privire
la aceste legaturi (categoria drumului, numarul de benzi, capacitate, viteza maxima...), urmand cerintele
programului Visum.

Au fost setati parametrii grafici ai legaturilor (culorile) cat mai apropiat de reprezentarile conventionale
pentru categoriile de drum, astfel: A (autostrazi) - culoarea neagra; DN (drumuri nationale) - culoarea rosie;
DJ (drumuri judetene) - culoarea albastra; DC (drumuri comunale) — culoarea galbena.

Urmarind instructiunile programului Visum, au fost construite zonele (suprafetele rezidentiale ale
localitatilor, identificate cu satele din cadrul comunelor sau cu cartierele municipiului Pitesti), urmarind
conturul localitatilor cu ajutorul backgroundului constituit de harta realizata in AutoCAD. Tn continuare, cu
ajutorul programului au fost construite zonele principale, acestea fiind delimitate de granita comunelor sau
fiind doar partea din comuna care include satele deservite de reteaua de transport din zona. O imagine de
ansamblu, cu zonele, zonele principale si reteaua rutiera din regiunea delimitata este prezentata in fig. 5.
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Fig. 5. Imagine de ansamblu cu zonele, zonele principale si reteaua rutiera.

In final au fost stabiliti centroizii localitatilor, dupa care au definiti conectorii dintre centroizii
localitatilor si nodurile retelei de transport corespunzitoare statiilor de autobuz, utilizdnd comenzile
programului Visum.

3. Generarea cilatoriilor pe baza modelului gravitational din softul Visum

Introducénd o serie de date cu privire la localitatile deservite de sistemul de transport, estimate sau
preluate de la consiliile locale sau de pe site-urile cu date statistice in judetul Arges (structurd populatie,
numar de navetisti, date socio-economice precum venitul pe membru de familie sau indicele de motorizare) a
fost generata matricea calatoriilor pentru transportul public.

Deoarece harta a fost realizata la scara, au fost indeplinite conditiile pentru a genera cu programul Visum
matricea distanta, care ofera distantele d; dintre oricare doua localitati (fig. 6). Evident, valorile pe diagonala
principala sunt nule (daca ar fi existat localitati Tntinse ca suprafata s-ar fi putut utiliza valori diferite de zero,
dar nu a fost cazul). Pentru aceasta a trebuit sa fie generata intial matricea unitate, apoi matricea cu diagonala
zero si de aici matricea cu distantele dintre localitati (si aceasta are diagonala zero).

De aici s-a obtinut matricea impedanya, in care elementele au valorile 1/di,-2, mai putin cele de pe
diagonala, care sunt nule (fig. 7).

In conformitate cu algoritmul de calcul utilizat in cazul estimarii cererii de transport prin modelul
gravitational, utilizand comenzile programului Visum s-a inmultit matricea calatoriilor cu matricea
impedanta si s-a obtinut matricea cererii de transport sau matricea Origine - Destinafie (numarul de
calatorii zilnice intre fiecare pereche de doua localitati din zona analizata) - fig. 8.
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Fig. 6. Matricea distanta.
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Fig. 7. Matricea impedanta.
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Fig. 8. Matricea cererii de transport sau matricea Origine - Destinatie.

Cumulénd fluxurile zilnice de calatori pe arcele retelei de transport s-a obtinut n final graficul cererii de
transportiin regea, aceasta fiind proportionala cu grosimea liniilor de culoare rosie trasate (diagrama
paianjen) — fig. 9.
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Fig. 9. Graficul cererii de transport in retea (diagrama paianjen).



Se constatd ca s-a obtinut pentru diagrama paianjen o alura conforma cu estimarile avansate in baza
analizelor socio-economice realizate si pe baza anchetelor de trafic desfasurate (ancheta Origine-Destinatie si
ancheta de numarare a cilatorilor la capétul de linie Trivale): traseele din zona analizata sunt unipolare,
municipiul Pitesti fiind polul principal de atractie pentru calatorii din zona analizata.

Tn ceea ce priveste volumul de cilitori pe sens pe interstatia Trivale — Smeura (cea mai Tncircata,
municipiul Pitesti fiind singurul pol de transport din zona analizatd), a rezultat un volum zilnic de calatori pe
ambele sensuri de deplasare de cca 2200 calatori, adica de cca 1100 calatori pe sens.

Cum la evaluarea cererii de transport ,,ex-post” (determinata in situatia in care se determina cererea de
transport satisfacuta deja printr-un sistem de transport care functioneaza in momentul evaluarii) — [3], prin
numararea cilatorilor de-a lungul Tntregii zile Th capitul de linie Pitesti a fost determinat un volum zilnic de
calatori de cca 1000 pe sens (desi se poate considera ca valorile calculate prin evaluarea analiticd pe baza
programului Visum sunt rezonabile), a fost calibrat modelul Thmultind matricea calatorilor Origine-
Destinatie cu valoarea 1000/1100 = 0,91 si s-a obtinut cererea de transport in intreaga retea.

4, Concluzii

Proiectarea noului program de transport pe traseul principal Pitesti - Poiana Lacului — Vedea se va
realiza pe baza datelor cu care s-a calibrat modelul, deoarece acesta va fi singurul traseu ce va face legatura
zonei cu municipiul Pitesti (exceptand traseul Pitesti — Hintesti, care are o capacitate foarte mica).

Tn schimb, pentru toate celalalte trasee vor trebui utilizate datele care se obtin teoretic, prin continuarea
aplicarii modelului in 4 pasi - evaluare ex-ante (operand cu soft-ul Visum).

Toate aceste rezultate obtinute permit sa se faca propuneri pentru organizarea retelei de transport si
pentru dimensionarea capacitatii de transport pe fiecare traseu.
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