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1. INTODUCERE

Este cunoscut faptul, ca la coroziunea
atmosferica a metalelor, viteza procesului, in mare
masura, este determinatd de umiditatea aerului [1].
Insa aerul umed curat actioneaza slab asupra
procesului de coroziune a otelului. Coroziunea
otelului sporeste liniar la marirea umiditatii relative
a aerului, raimanand, in general, neinsemnata [2].

Viteza de coroziune a armaturii in beton
depinde de densitatea, respectiv permeabilitatea, si
de starea de umiditate a lui. V.M. Moskvin aratd
[3], ca in betonul compact armatura practic nu se
corodeaza la umiditatea relativd a aerului mai mica
de 60%. Dezvoltarea maxima a coroziunii are loc la
umiditatea de 80%. Cu cresterea umiditatii aerului
pand la 95% si mai mult, procesul de coroziune
scade putin.

2. PARTEA EXPERIMENTALA

Determinarea influentei umiditatii relative a

aerului (60, 80, 95%) asupra vitezei de coroziune a
otelului, in zona fisurilor, s-a realizat In camere
termohidrostatice, la temperatura de 50°C, la
concentratii mai mare a CO,, decat in atmosfera.
La o umiditate mai mica a aerului (60%) urme de
coroziune au fost observate in fisurile de 0,1mm si
mai mult, insd adincimea atacului a fost
neinsemnata (tabelul 1). Acest fapt poate fi explicat
prin franarea procesului anodic de ionizare a
fierului si rezistenta termicd mare a betonului,
atunci cand 1n aceste conditii este usurata difuzia
oxigenului prin beton. La o umiditate mai mare a
aerului (80 si 95%) pe armatura, in zona fisurii, s-au
format ciupituri, cu adancimea de 150-170 um, ce
depéseste cu mult adancimea atacului pe otelul
neacoperit cu beton in aceleasi conditii.

In rezultatul micsordrii rezistentei ohmice a
betonului umed se intensifica actiunea perechilor
galvanice si se accelereaza procesul anodic.

Mentinerea probelor cu fisuri (marimea
probelor 125 x 150 x 1100 cm), in mediul ce
simuleazd atmosfera industriala farda gaze

Tabelul 1. Rezultatele verificarilor probelor in camerele termohidrostatice timp de 12 luni.

Mairimea Numar.ul c.l.eAcaoz uri de a.pi.ll‘ltle a Adéancimea atacului corosiv in p la umiditatea
ey e coroziunii In % la umiditatea X X
deschiderii . . relativa a aerului
fisurilor relativa a aerului.
’ ) )
mm 60% 80% 95% 60% - ?0 % : . ?5 %o -
maxima medie maxima medie
0,05 0 0 0 0 0 0 0 0
0,1 45 50 35 0 85 65 135 75
0,2 80 75 65 0 125 85 145 75
0,3 95 95 — 0 155 105 — —
04 105 75 75 0 145 105 175 125
0,6 105 105 105 0 155 95 175 115
0,8 105 105 — 0 165 105 — —
1,0 110 115 120 5 175 110 185 130

agresive, la umiditatea relativd a aerului 40-50%
timp de 12 luni, nu a provocat coroziunea armaturii,
dar are loc carbonatarea adanca a betonului (pana la
15-20 mm). La o umiditate ridicatd a aerului (70 -
90%) si la umezirea periodicd suplimentara a
betonului timp de 12 luni, coroziunea otelului

capatd o dezvoltare considerabild (tabelul 2) si o
carbonatare mai micd a betonului (4-5 mm).
Probabilitatea aparitiei coroziunii, raspandirea ei pe
suprafata armaturii i adancimea ciupiturilor, creste
odatd cu marirea deschiderii fisurilor.
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Tabelul 2. Rezultatele verificarii probelor in mediu ce simuleazd atmosfera industriald la umiditatea

relativa a aerului.

. . Numarul cazurilor de Distributia coroziunii de-a Adancimea atacului
Marimea .. . e ’ . .
. aparitie a coroziunii, lungul barei, mm corosiv, pm
fisurilor, mm o — : P .
Yo Maximi Medie Maximi Medie
0,05 25 12 9 115 80
0,1 35 14 12 145 85
0,2 85 14 10 185 125
0,4 95 17 12 225 165
0,6 100 22 16 225 185
0,8 100 24 18 230 190

S-au simulat conditiile atmosferice urbane si
marine, in care au fost mentinute grinzile de beton
armat cu deschiderea fisurilor de la 0,05 pana la 1,0
mm. Rezultatele verificarilor aratd influenta
considerabild a marimii deschiderii fisurilor si a
factorilor climatici simulati asupra coroziunii
otelului 1n zona fisurilor (tabelul 3). Din tabelul 3
rezultd, cd in conditiile unei clime mai uscate a
oragului marimile atacului corosiv sunt aproximativ

de 2 ori mai mici, decat in conditiile climatice
marine.

O deosebire caracteristica este i micsorarea
vitezei de coroziune a otelului (figura 1) in
conditiile atmosferice pe parcursul timpului.
Aceasta poate fi explicat prin tasarea fisurilor cu
produsi ai interactiunii chimice si electrochimice,
fapt ce impiedica difuzia agentilor agresivi prin
fisuri spre suprafata otelului.

Tabelul 3. Coroziunea otelului beton din probele aflate in conditii atmosferice simulate urbane si marine.

Mirimea Distributia coroziunii de-a lungul Adancimea atacului corosiv in pm,
fisurilor barei in mm, in conditii atmosferice in conditii atmosferice
m m’ Urbani Marina Urbani Marina
Maxima | Medie | Maxima Medie Maxima | Medie | Maxima | Medie
0,1 7 6 18 9 35 20 88 66
0,2 8 7 21 15 75 45 147 110
0,3 — — 26 17 45 25 159 126
0,4 19 17 — — 80 50 — —
0,5 — — 31 19 — _ S _
0,6 10 8 — — 85 45 - —
0,7 17 13 33 23 75 40 188 156
0,8 20 16 34 26 90 55 192 173
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Figura 1. Cinetica coroziunii otelului beton in zona fisurilor: a — in conditii de umezire periodica cu apa
(1h pe zi); b —in conditii atmosferice marine. Cifrele de langa curbe indica marimea fisurilor, mm.

ON - otel neacoperit cu beton.

Influenta agresivad a mediului se intensificd 1n
prezenta gazelor, ca: HCI, Cl,, SO,, H,S, etc. Daca
in atmosfera industriala sunt prezenti HCI si Cl, ,
procesul de coroziune al otelului incepe in fisurile

de orice marime [4]. Numarul de cazuri de aparitie a
coroziunii creste odatd cu marimea deschiderii
fisurilor si duratei de mentinere (tabelul 4). Creste
proportional §i raspandirea coroziunii pe suprafata
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barelor de otel, fapt ce mareste pericolul de
coroziune a armaturii si Tmpiedica conlucrarea ei cu
betonul (figura 2).

Concentratia HCl in aer a variat de la 0,005 pana
la 0,07 mg/l, de Cl, - de la 0,001 pana la 0,07 mg/1,
de SO, - de la 0,015 pana la 0,2. Temperatura
aerului a variat de la 14 pana la 50 °C, iar
umiditatea aerului a variat de la 40 pana la 80%.

Datele obtinute demonstreaza despre
agresivitatea inalta fatd de probele din beton armat.

Figura 2. Coroziunea armaturii BST 500 in
atmosfera industriala cu Cl, timp de 12 luni in
zona fisurilor de marime 0,2-0,5 mm la
grosimea stratului de protectie din beton - 25 mm.

Tabelul 4. Rezultatele verificarilor grinzilor din beton armat in atmosfera industriala.

Numarul de cazuri e e e ...
o Distributia coroziunii de-a lungul A . e e e

Miri de aparitie a ’ . Adancimea ciupiturilor, pm
arimea .o barei de otel, mm

fisurilor coroziunii, %

’ . . 6 luni 12 luni 6 luni 12 luni
mm 6 luni 12 luni — - — " . . < "
maxima | medie | maxima | medie | maxima| medie | maxima| medie
0,05 4 25 10 — 20 12 65 — 60 35
0,1 20 45 15 12 24 17 80 68 70 60
0,2 40 50 20 18 30 26 105 88 108 75
0,3 63 70 33 20 38 37 100 110 118 80
0,4 77 82 38 23 43 40 120 118 127 100
0,5 80 88 41 31 47 42 133 122 140 110
0,6 83 92 45 38 53 48 150 135 160 122
0,7 90 95 52 40 60 53 168 155 173 160
0,8 95 100 55 48 68 60 173 170 200 180
0,9 100 100 58 50 75 63 200 180 220 198
3. CONCLUZII Bibliografie

Procesul de coroziune are loc in fisurile de
marimea 0,05-0,4 mm si la 0 addncime mica de atac
corosiv, cand se observd o dezvoltare a zonei de
activare (75-98 mm).

La o deschidere a fisurilor, egala cu 0,4 - 0,6
mm, si indeosebi 0,8 - 0,9 mm, adancimea atacului
corosiv creste considerabil (aproximativ de 1,5-3
ori).

Cresterea umiditatii relative a aerului, 1n
prezenta Cl,, intensificd coroziunea de 3 - 4 ori.
Prin urmare, in atmosfera industriala, care contine
Cl,, constructiile din beton armat nu trebuie sa aiba
fisuri.

In prezenta SO, la umiditatea relativa a aerului
de 40 - 60% si deschiderea fisurilor mai mult de 0,4
mm, procesul de coroziune se intensifica.
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