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Abstract: In acest articol este analizat serviciului oferit de catre compania Microsoft - depozitele de date SQL
AZURE. Sint descrie punctele forte ale serviciului, este descrisa structura sistemului, sint aratate aplicatiile care pot sa
interactioneze cu acest serviciu. Este ardtatd importanta depozitelor de date in procesarea datelor de volum extrem de
mare.
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1 Introducere

Depozitul de date SQL AZURE este o bazd de date distribuitd de clasa enterprise, capabild sa proceseze un
volum extrem de mare de date relationale si non-relationale. Este prima solutie industriala care combind capabilitatile
SQL cu posibilitatea de a creste, a se compacta, si a face pauza in cateva secunde. Acest depozit este bine integrat in
AZURE, care permite de a implementa solutii in cateva secunde. In plus, serviciul contine solutii de reducere a timpului
consumat pentru patch-uri, backup-uri si mentenanta. Depozitul de date SQL efectueaza backup-uri automat.

2 Aspecte forte si caracteristici ale SQL AZURE
Printre aspectele forte importante ale depozitelor de date SQL AZURE putem enumera urmatoarele:
1. procesarea paraleld a volumelor de petabyte’s,
2. scalarea independentd pentru calcule si stocarea datelor,
3. suportul limbajului Transact-SQL pentru date relationale cét si non-relationale,
4. lucreaza perfect cu instrumentele: Power BI, Machine Learning, HDInsight si Data Factory.

Prima solutie pentru intreprinderi in vederea stocirii datelor pe cloud, care prevad cresterea si
descresterea volumului de date instantaneu. Din punctul de vedere istoric, depozitele de date au nevoie de combinatii
de depozitare si calcule, de multe ori suprautilizind resursele hardware costisitoare. Cu depozitele de date SQL a
serviciului AZURE, datele si calculele se pot scala independent. Serviciul dat permite lansarea dinamica, cresterea,
descresterea si chiar pauza in calcule, obtinand cel mai bun avantaj din punct de vedere a performantei si pretului. De
asemenea, depozitele de date SQL utilizeaza puterea limbajului T-SQL, care permite usor integrarea rezultatelor
interogdrilor asupra datelor relationale obtinute in depozitul d-stra, si a datelor non-relationale in depozitele AZURE
blob.

Livrarea solutiilor performante calitative si la pret rezonabil. Depozitele de date SQL utilizeaza arhitectura
Microsoft pentru procesarea paralela masiva (MPP - massively parallel processing), unde se pliteste doar pentru
servicii, nu si pentru hardware. Performanta este punctul forte pentru depozitul bazelor de date din punct de vedere a
scalarii si a calculelor.

Platiti pentru aceia ce aveti nevoie atunci cind aveti nevoie. Depozitele de date SQL scaleaza independent
calculele si spatiul de stocare, astfel incat se plateste pentru performanta interogarilor, si numai atunci cand aveti nevoie
de ele. Spre deosebire de alte depozite de date, care necesita zile intregi pentru redimensionare, depozitele de date SQL
ofera posibilitatea de scalare doar in cateva minute. Se obtin toate avantajele stocarii pe cloud si interogari de calcul in
baza cerintelor variate de performanta. Cand calculele sunt oprite, se plateste doar pentru stocarea datelor, si astfel de
oportunitate ofera doar AZURE.

Stocarea hibrida pe cloud. Depozitele de date SQL sunt bazate pe motorul bazelor de date relationale a MS
SQL Server si include atfel de caracteristic deja bine cunoscute ca proceduri, functii definite de utilizator, partitionarea
tabelard, indexarea si sortarea. Depozitele de date SQL utilizeaza acelasi nucleu al BD ca si SQL Server si Platforma
Analiticd a companiei Microsoft, care asigura coerenta dintre cloud si stocarea locald a datelor, oferind alegerea
perfecta pentru stocarea datelor In baza de performanta, necesitati de securitate si scalare.

Accesul la interogiri prin intermediul a 2 tipuri de date: relationale si non-relationale. Utilizand
PolyBase si Transact-SQL interogarile acopera ambele tipuri de date conform formatelor Hadoop. O singurd comanda
Transact-SQL combina datele non-relationale din depozitele AZURE Bblobs cu tabelele relationale din depozitul de
ale limbajului Transact-SQL.

Dezvoltarea infrastructurii securizate cu acces rapid fiara plata pentru mentenanti. Depozitele de date
SQL ofera posibilitatea de implementare a solutiilor doar in cateva secunde. Serviciul este complet mentinut si ofera
reducerea timpului pentru actualizarea sistemului si mentenanta lui. Depozitele contin backup-uri automate care
restabilesc datele in spatiul de stocare AZURE, revenind la punctele de restaurare instantanee a bazei de date.

3 Arhitectura Depozitului de date SQL AZURE

Depozitul de date SQL ruleaza utilizdnd arhitectura companiei Microsoft pentru procesarea paraleld masiva a
datelor MPP. Aceasta arhitectura profitd de imbunatatiri de performanta de depozitare a datelor, cat si posibilitatea de a
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scala usor si a paraleliza operatiile de calcul a interogarilor SQL complexe. Nucleul este constituit din 4 componente
(figural):
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Figura 1 — Arhitectura MPP

1. Nodurile de control (Control Nodes): permite conectarea la nod utilizand depozitul bazelor de date cu
orice instrumente de dezvoltare, incarcare sau business intelligence. Nodul de control este SQL Database, care se
aseamana si se simte exact asa ca o bazd de date SQL standarda. Totusi, dincolo de interfatd graficad se ascunde acel
mecanism de coordonare a datelor si calcule, care are loc in sistem.

2. Nodurile de calcul (Compute Nodes): ca si nodurile de control, ele sunt propulsate utilizind SQL
Database. Lucrul lor consta in efectuarea calculelor in sistem. De fiecare data cand datele sunt incarcate in depozit, ele
sunt distribuite pe toate nodurile. Dupd ce nodul de control primeste comanda, el o desparte in parti mici si le trimite
fiecarui nod de calcul. Dupa finisarea calculelor, nodurile de calcul transmit datele nodului de control, unde are loc
agregarea rezultatelor partiale nainte de a intoarce rezultatul.

3. Spatiul de stocare (Storage): toatd memoria de stocare pentru depozitul bazei de date reprezintda AZURE
Storage Blobs standarde. Aceasta Inseamna datele din nodurile de lalcul sunt citite si scrise direct din/in Blob-uri.

4. Serviciile de transfer a datelor (Data Movement Services): permit de a controla nodurile la nivel de
comunicare intre ele. De asemenea, ele permit nodurilor de calcul sa transfere informatia dintr-un nod in altul cu scopul
de efectua instructiunea cat mai rapid.

4 Optimizarile motorului

Procesarea paraleld masiva ofera posibilitatea de divizare a problemelor. Atunci cand operatiile sunt executate
de diferite noduri de calcul, fiecare nod proceseaza informatia, apoi o transmite nodului de control unde are loc
agregarea, dupa finisarea careia ea este transmisa inapoi utilizatorilor. Acest proces poate fi optimizat prin urmatoarele
metode:

1. Depozitul de date SQL utilizeaza un optimizator avansat de interogari si o statisticd complexa. Utilizand
informatia despre dimensiunile §i marimea si distribuirea datelor, serviciul este capabil sd optimizeze interogari
distribuite In baza evaluarii costurilor operatiunilor de interogare specifice.

2. Pentru a crea planuri optimimale pentru interogari, depozitul de date SQL incorporeaza algoritmi si tehnici
avansate, care distribuie eficient datele printre resursele de calcul pentru realizarea interogarilor. Aceste operatii sint
incluse 1n serviciul de transfer a datelor a depozitului si optimizarile au loc automat.

5 Scalabilitate

Arhitectura depozitelor introduce stocarea datelor separat de operatiile de calcul, astfel scalabilitatea are loc
independent pentru fiecare. Structura de implementare simpla si rapida a bazei de date permite calculul suplementar
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care este disponibil la momentul potrivit. Complementar acestui fapt este utilizarea AZURE Storage Blobs. Aceasta ne
da nu numai o stocare stabila si replicata, dar si o infrastructurd pentru extindere fara efort la un pret scazut. Utilizand
aceastd combinatie dintre stocarea scalabild pe cloud si calculele pe AZURE, depozitul SQL permite de a plati pentru o
stocare pentru interogari performante atunci cand este nevoie de ea. Volumul calculelor este masurat n unitati specifice
depozitului DWUs (DWUs - Data Warehouse Units). DWUs este o masurd a puterii de baza pe care o poseda depozitul
de date, care este proiectat pentru a va asigura ca aveti o valoare standarda a performantei asociatd depozitului la un
moment de timp. DWU-urile sunt utilizate pentru a asigura urmatorele:

— posibilitatea de a scala eficient datele fara grija de software-ul sau hardware-ul utilizat;

— intelegerea nivelului performantei In DWU pina la eventuala scalare a depozitului;

— ajustarea arhitecturii de baza a serviciului fara a afecta performanta volumului dumneavoastra de munca;

— deoarece am imbunatatit rapid performanta in depozitul SQL, putem fi siguri ca facem asta astfel ca scalarea sa
afecteze uniform sistemul.

6 Hibrid

Utilizarea depozitelor in combinatie cu PolyBase oferd posibilitatea de acoperire a Intregii ecosisteme,
facilitdnd abilitatea de setare a scenariilor hibride cu date non-relationale. PolyBase asigurd transferarea ugoara de la
diferite surse, utilizdnd aceleasi comenzi ca si limbajul Transact-SQL. PolyBase utilizeaza tabelele externe pentru
accesarea datelor non-relationale. Definitiile tabelelor sint stocate in depozitul SQL si pot fi accesate prin SQL sau
instrumente ca si datele relationale. Polybase este agnostic despre integrarea sa. El ofera aceleasi functionalitati la toate
sursele ce il suportd. Datele citite de PolyBase pot fi de diferite formate, incluzand fisiere delimitate sau fisiere de tip
ORC.

7 Integrare

Depozitele de date SQL sunt bazate pe motorul bazelor de date relationale SQL Server, verificat deja, care
aduce o multime de functionalitati corespunzatoare unui depozit de date industrial. Daca cunosteti limbajul Transact-
SQL, transferul cunostintelor la depozitul SQL nu este o problema:

Pentru cei avansati dar si pentru Incepatori, este pusa la dispozitie documentatia cu exemple. Depozitele de
date SQL utilizeaza sintaxa limbajului Transact-SQL pentru majoritatea operatiilor si mentin un set larg de constructii
SQL traditionale, precum proceduri stocate, functii definite de utilizator, de partitionare tabelelor, indecsarea. In plus,
depozitele de date SQL oferd functionalitati de ultima generatie, asa ca indecsi de grup, integrarea cu PolyBase si
Auditul de Date.

Instrumentarul integrat in depozitele de date SQL include instrumentele traditionale din SQL Server si
instrumentele pentru cloud: SQL Server Analysis Services, Integration Services, Reporting Services, AZURE Data
Factory, Stream Analytics, Machine Learning, Power BI.

8 Instrumente de Management

Portalul AZURE reprezinta un portal de management, care permite crearea, actualizarea si stergerea bazelor de
date, cat si resurselor bazelor de date. Acest instrument este efectiv atunci cand numarul de baze de date nu este mare si
operatiile necesita operativitate in timp. SQL Server Data Tools in Visual Studio este un instrument client, care permite
gestionarea si crearea aplicatiilor utilizind conexiunea cu depozitele de date SQL. De asemenea, el permite de a
vizualiza continutul bazelor de date, de a aplica diferite script-uri pentru configurare. Linia de comanda face parte din
PowerShell sau sqlcmd, care permite gestionarea cu resursele AZURE. Se recomanda pentru gestionarea unui numar
mare de servere, implementarea modificarilor in resursele mediului de productie, implementarea si scriptarea acestor
resurse la nivel automat.

9 Concluzii

Depozutul de date Microsoft SQL AZURE este un serviciu de baze de date relationale, construit pe
tehnologiile SQL Server. Acesta este caracterizat printr-un grad ridicat de disponibilitate si scalabilitate, alcatuit din mai
multe entitdti, care este gazduit de Microsoft in cloud. AZURE serveste la implementarea mai multor baze de date si la
asigurarea accesului la acestea. Astfel, dezvoltatorii nu sunt nevoiti sa instaleze programe software, sa le configureze, sa
le gestioneze sau si le aplice corectii. Serviciul beneficiaza de un grad mare de disponibilitate si de o toleranta ridicata
la erori, ceea ce face ca administrarea fizica sa nu fie necesara. Acest serviciu este recomandat companiilor mari, care
au de gestionat un volum mare de informatie, deoarece scalabilitatea paraleld asigura acest lucru independent pentru
calcule si operatii aritmetice. In plus toatd informatia este stocat pe servere internationale, reducand riscul de pierdere a
datelor la minim.
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