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INTRODUCERE

Péana 1n anii 1960, problema consumului de
energie nu a constituit o tema de cercetare §i cu atat
mai putin o problemd de aplicatie practicd In
realizarea constructiilor. Aceasta situatie s-a datorat
faptului cé pretul combustibililor lichizi (benzina,
motorina, CLG, CLU) si a gazului metan era foarte
redus.

Locuintele de pana in anii 1960-1970 se
considerd locuinte realizate 1n perioada energiei
ieftine. In acea perioadi, nevoile energetice primare
pentru a incélzi spatiul locativ, erau acoperite cu
indestulare de lemn, apoi/si cirbune, mai tarziu
aceasta a fost inlocuit prin petrol, titeiul. Ulterior si
in prezent (anii 1997-2010) piata energeticd este
conditionatd de gazul natural.

Criza energeticd din anii 1973-1974 a
reprezentat primul semnal de alarma care a pus
problema protectiei termice si implicit problema
economisirii de energie ca una din primele
probleme de cercetare si aplicatie in procesul de
realizare a constructiilor. Ultima crizd energetica
din anul 2008 a determinat faptul cd aceste
probleme au devenit prioritare pentru toate tarile din
lume.

I. CONSUMUL DE ENERGIE IN
CLADIRI

Dupa cel de al doilea Razboi mondial
omenirea s-a aflat intr-o situatie dificila atat din
punct de vedere economic cat si locativ. Pentru o
Europa distrusd de razboi singura solutie de a
rezolva criza locativd a fost constructia pe scard
largd a blocurilor de locuinte. Astfel fondul de
locuinte existent este structurat in functie de
vechime astfel:

W 37% 20-40 ani;

O 28 % 40-55 ani;

025 % > 55 ani;

3 3% > 10 ani;

m 7% 10-20 ani.

28%

3%

Figura 1 Structura fondului de locuinte existent in
functie de vechimea acestuia.
Structura consumului mediu energetic pe
apartament a fost stabilita in felul urmator:
O 55 % incalzire - racire;
| 15 % apa calda de consum;
O 6 % prepararea hranei;
M14 % iluminat;
®10 % functionarea aparatelor electrocasnice.

Figura 2 Structura consumului mediu energetic
pentru un apartament construit intre anii 1950-1990.

Asadar, cea mai mare parte a energiei este
consumata pentru a incalzi locuinta noastrd In
timpul sezonului rece. Procentul de 55 la suta este
un consum energetic insuficient pentru a satisface
exigentele de confort termic al locatarilor in
perioada sezonului rece (5-6 luni pe an). Alcatuirea
elementelor din anvelopa cladirilor este deficitara
din punctul de vedere al protectiei termice, ceea ce
conduce la pierderi masive de energie termica. O
mare parte din energia pentru Iincalzire este
transferata In mediul exterior, astfel incat cladirile
in ansamblul lor au devenit adevarate ,,calorifere”.
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Pierderile de energie ale anvelopei au fost evaluate
astfel:

Acoperis: Ziduri:
15-20 %‘
L
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= 20-25%
z B
= i
5-10%
Podea: Ferestre:
Figura 3. Pierderile de energiei ale unui bloc de
locuinte.
Studierea comportarii 1n  exploatare a

locuintelor de tip bloc (locuinte colective) executate
pand In anii 1998 a pus in evidentd urmatoarele
probleme referitor la anvelopa acestora:

- fenomene de condens interior;

- diminuarea rezistentei termice a elementelor

de inchidere;

- infiltratii de aer;

- infiltratii de apa;

- degradarea tencuielilor interioare si exterioare.

Pierderile de cédldura, la orice tip de

constructie si indiferent de destinatie, se apreciaza
prin gradul de izolare termica a acesteia.

II. MARIMI CE CARACTERIZEAZA
PROTECTIA TERMICA A
CONSTRUCTIILOR

Caracteristica protectiei termice este exprimata
prin notiunea de coeficient global de izolare
termicd a cladirii (G) — reprezentand raportul
dintre pierderile de caldura totale (Q) evaluate
pentru diferenta de temperaturd interior-exterior de
1° C si volumul cladirii (V). Orientativ acestea fiind
cuprinse intre urmatoarele limite:

a. 0.77-0.95W/m’K - cladiri parter;

b. 0.57-0.75 W/m’K - cladiri P +1E;

c. 0.46-0.65W/mK - cladiri P +4E;

d. 0.41 - 059 W/m’K - cladiri cu peste 10

niveluri.

O altd marime este cantitatea de caldura
pierduta, care este direct proportionala cu suprafata,
diferenta de temperatura dintre cele doua medii

separate de suprafata si invers proportionala cu
rezistenta termicad R:
Q — A (T;'nterior - T
R

exterior )

Singurul factor care poate fi optimizat pentru
a reduce cantitatea de caldura pierdutd este
rezistenta termica a suprafetei de separatie R.

unde: d este grosimea materialului;

L - conductivitatea termica a materialului.

Odatda cu reducerea cantitatii de caldura
pierduta, se Imbunatiteste si starea de confort.
Elementul esential pentru obtinerea unui confort
higrotermic §i economisirea energiei In constructii
consta in caracteristica de termoizolare a anvelopei
constructiei.

Marirea protectiei termice se poate realiza
prin utilizarea la elementele opace atat a
materialelor de baza, cat si a celor termoizolatoare
(materiale cu conductivitate termica redusda) cu
grosimi sporite si prin folosirea elementelor vitrate
duble sau triple cu etansare sporita.

S-a stabilit ca materialele sunt izolatoare
termice daca transmitanta termica a lor este mai
mica decat 0.065 W/m” K°.

Pentru a determina rezistenta termicd a
acestui tip de perete neomogen, trebuie sa luim in
considerare fiecare material din care este compus
peretele, sd-1 determinam rezistenta termica si apoi
sd le iTnsumam.

R~=R+R,+...R, (m2K/W)

insa R, este trebuie sa Indeplineasca urmatoarea
conditie:
ROZRmin

R,,;, - rezistenta termicd minima adoptata, conform
normativelor in vigoare.

ITIl. ECONOMIA DE ENERGIE CE
REZULTA PRIN iMBUNATATIREA
PROTECTIEI TERMICE

In general cladirea poate fi consideratd ca
un organism intr-o continua evolutie, care trebuie
intretinuta, reabilitatd si modernizatd pentru a
corespunde cerintelor esentiale privind calitatea
constructiei 1n ansamblul sau, cerinte care
evolueaza in sens ascendent.
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Analiza si interventiile legate de economia de
energie, pentru asigurarea conditiilor de confort
interior, sunt lucrari prioritare de prim rang in
momentul actual, care trebuie corelate cu faptul
asigurarii acestui confort. In consecinta interventiile
pentru imbunatatirea protectiei termice a cladirilor
este esentiala pentru atingerea scopurilor: cresterea
confortului termic concomitent cu reducerea
costului necesar.

In analiza de mai jos, varianta 1 (fig. 4), se
prezintd un perete, alcatuit din zidarie de caramida,
neizolat termic. Conform normelor 1n vigoare
pentru asigurarea unui confort termic interior
corespunzator sistemul de Incilzire trebuie sa
asigure in Incapere o temperaturd minima de 20°C.

Pentru a mentine temperatura aerului interior
(la 20°C) intr-o zona climatica ipotetica, este
necesar ca si se asigure 10 kWh. Dar structura
mentionatd a peretelui permite fenomenul de
transfer termic prin conductie, respectiv o mare
cantitate de caldura trece prin acest perete din
interior  spre  exteriorul  constructiei, unde
temperatura aerului se considera a fi 7, = - 10°C.
In aceastd situatie 35% din cantitatea de energie se
pierde in exteriorul cladirii prin perete, rimanand 1n
incapere doar 65%. Pierderea se datoreaza slabei
calitdti termoizolatoare a peretilor din caramida
(Reer = 0.51 m’ k/W).
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Figura 4. Pierderi de energie printr-un perete de
caramida neizolat termic.
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Prin amplasarea unui strat de material
termoizolant pe exteriorul constructiei (Fig. 5,
varianta 2) se obtine o economie considerabila de
energie termica. Astfel, 5 com de material
termoizolant are calitatea de a reduce pierderea de
energie (in cazul nostru) cu 42,85 %.
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Figura 5. Pierderi de energie printr-un perete de
caramida protejat termic.

Daca tinem cont cd in Republica Moldova,
tarifele la energia termicd au crescut, in prezent
fiind necesari:

911 lei (fara TVA) pentru 1 Gceal.
In cazul nostru:
10kWh = 0.00859 Gcal.

De unde va rezulta ca in momentul in care platim
7,8 lei (pentru 10 kWh), conform variantei 1 —
2.73 lei reprezintd pierderi (bani ,aruncati pe
fereastra”™).

Conform variantei 2, in cazul amplasarii
materialului termoizolant pe exteriorul constructiei,
la fiecare 7,8 lei (pentru 10 kWh) , pierderea se va
reduce la 1,56 lei (se reduce cu 42,85 % !!)
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