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Rezumat. Analiza inventiilor lui Leonardo da Vinci si impactului acestora asupra dezvoltarii
stiintei prin intermediul unei triple abordari: filosofice, tehnice si economice este importantd
pentru a vedea evolutia mecanicii. Importanta acesteia rezida din necesitatea recunoasterii
contributiilor lui Leonardo Da Vinci asupra dezvoltarii atdat a culturii, cdt si a mecanicii, prin
inventiile sale ce reprezinta o baza solida pentru realizarile actuale ale mecanicii si tehnicii ce
provoaca dezvoltare economica.
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Introducere

Artist, om de stiintd, inventator si filozof, nascut in 1452 in Florenta, si ucenic al
cunoscutului pictor Verrocchio, Leonardo Da Vinci este cea mai importantd figura culturala a
Renasterii. Autor a circa 50 de modele de maginarii, proiectate acum 500 de ani, inventiile sale pot
fi grupate Tn urmatoarele categorii: masini de razboi, masini hidraulice, masini de zbor, masini
pentru constructii §i masini pentru manufacturare [7].

Filosofia inventiilor lui Leonardo Da Vinci raspunde la o serie de intrebari legate de modul
de functionare a mecanismelor proiectate de el, motivul recunoasterii tardive a acestui geniu, dar
si cauza implementarii minime in practica a inventiilor sale in timpul vietii lui.

Fiind cunoscut si apreciat la nivel mondial datoritd operelor sale de arta care impresioneaza
prin tehnica executdrii lor, lucrarile de inginerie ale sale sunt la fel importante si genereaza o serie
de intrebari chiar si in randul inginerilor din secolul XXI. Astfel, este important de a analiza
inventiile lui Leonardo da Vinci din mai multe perspective, prin intermediul unei abordari
filosofice [8], tehnice [6] si economice [9].

Abordari filosofice: Metodologia stiintifica a lui Da Vinci

Filosoful Paul Feyerabend sustine cd nu exista reguli metodologice clare si utile care sa
guverneze procesul stiintei sau dezvoltarea cunoasterii, si ca ideea ca stiinta poate sau trebuie sa
functioneze n conformitate cu reguli universale si fixe este nerealista si in detrimentul stiintei In
sine [8].

Analiza personalitdtii inginerului-filosof Leonardo da Vinci ne duce la concluzia cé el a
fost un om de stiintd nonconformist. Metoda sa este bazatd in mare parte numai pe observatii [3,
p-47], in timp ce majoritatea oamenilor de stiinta isi sustin de obicei ipotezele prin explicatii
teoretice si experimente, el Tncearca sa inteleaga si sa explice un fenomen observandu-I in detaliu
si folosmd desenul ca instrument de studiu, ceea ce este caracteristic filosofilor.

In calitate de filosof Da Vinci considera intelepciunea ca fiici a experientei, respingand
orice cunostinte neintemeiate pe experienta. El este cunoscut ca unul dintre Intemeietorii metodei
experimentale de cercetare. ,,Este necesar a repeta experimentul de mai multe ori in diferite conditii
cu scopul de a confirma exactitatea si veridicitatea rezultatelor” [1, p. 280].

Vorbind despre experientd si observatie [3, pp.47-48] ca mijloace sigure de cunoastere a
legilor naturii, Leonardo da Vinci subliniaza totodata si rolul teoriilor stiintifice: “Stiinta este

conducdtorul de osti, practica — soldatii. Practica se bazeaza totdeauna pe o teorie bund” [1, pp.
280-281].
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Rolul filosofiei inventiilor sale, In prezent, rezida din necesitatea evidentierii bazei
stiintifice, a recunoasterii impactului contributiilor acestui geniu asupra dezvoltarii atat a culturii,
cat si a mecanicii.

Abordari tehnice: Mecanica geniului Leonardo da Vinci

Leonardo da Vinci stapanea foarte bine principiile mecanice, iar descrierile procesului de
frictiune gasite in manuscrisele lui au existat cu 150 de ani inaintea Legilor lui Amontons. Studiile
lui da Vinci includ numeroase domenii ca: aeronauticd, anatomie, astronomie, inginerie civila,
matematica, geometrie, hidrodinamici, mecanica sau optica. In documente au fost gisite desenele
de o ingeniozitate surprinzatoare care conceptualizeaza primul elicopter, parasuta, costumul de
scafandru, primul tanc, puterea solard concentratd, coca dubld (pentru ambarcatiuni) si chiar o
teorie despre placile tectonice [5].

De-a lungul vietii sale, Leonardo da Vinci a fost apreciat si invitat sd lucreze ca inginer
pentru diferite proiecte. El a folosit console, scripeti, pompe hidraulice, a realizat baricade mobile
pentru apararea Venetiei, a proiectat un tun care lanseaza proiectilele folosindu-se doar de caldura
si abur, a perfectionat catapulte, arcuri si alte arme portabile, etc. [5].

Leonardo da Vinci ar fi putut sd fie cel mai mare inventator din istorie, doar ca el a avut un
efect aproape insesizabil asupra tehnologiei din epoca sa. El a lasat schite si diagrame ale
inventiilor care nu au fost niciodatd materializate, fie din pierderea interesului, fie din cauza
costurilor ridicate [4].

Ingeniozitatea sa poate fi observata prin analiza a cateva dintre inventiile sale, care au fost
reproduse si testate in prezent, raportandu-le la realizarile tehnice actuale.

Elicopterul. Multe din studiile lui Da Vinci s-au concentrat pe zbor, de la studierea
pasarilor, la proiecte pentru dispozitive care sa le permita oamenilor sd cucereasca aerul. Surubul
aerian (Figura 1) este inventia care a inspirat construirea elicopterului. Mecanismul imaginat de
Da Vinci era condus cu ajutorul puterii umane si slabirii graduale a unor franghii legate de un
dispozitiv [5]. Surubul aerian elicoidal, conceput de Leonardo in 1493, a constat dintr-un surub de
panza, rotativa, conceput pentru a comprima aerul pentru a induce zborul: un mecanism similar cu
cel folosit in elicopterele contemporane. Designul lui Leonardo este creditat pe scara larga ca
magina de zbor verticala [6].

Figura 1. Surubul aerian a lui da Vinci [6]

Cavalerul-robot (Figura 2) al lui Da Vinci a fost primul robot umanoid al Renasterii. Da
Vinci a fost fascinat de anatomia umana si a petrecut ore indelungate pentru disecarea cadavrelor
pentru as da seama cum corpul uman functioneaza de fapt. Acest lucru i-a dat o intelegere a
modului in care muschii si oasele lucreaza. El a motivat ca aceleasi principii pot fi aplicate la o
masind. Spre deosebire de cele mai multe inventii ale sale Leonardo se pare ca a construit cavalerul
robot pentru a fi utilizat in principal pentru divertisment la petrecerile date de catre patronul sau
bogat, Lodovico Sforza.
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Figura 2. Cavalerul-rbof al lui Leonardo da Vnci (interior si exterior) [7]

Robotul lui Da Vinci nu a supravietuit si nu se stie exact ce era capabil sa faca, dar se pare
ca putea sd mearga, sta jos si chiar s miste maxilarul. Schitele cavalerului au fost folosite ulterior
de catre NASA [4]. Realizat in 1495 cavalerul-robot a fost un exemplu timpuriu de un automat
umanoid care a fost operat prin intermediul unei serii de scripeti si parghii care imitau observatiile
anatomice ale Leonardo ale structurii musculare umane [6].

Ciruciorul autopropulsat (Figura 3) este o inventie consideratd a fi strdmosul
automobilului modern. Masina este alimentatd de doua arcuri simetrice si de o roata de echilibrare
pentru a asigura o miscare lind si stabild. Mecanismul de control este destul de complex si i
permite sd urmeze o cale preprogramata automat. Masina dispune si de un mecanism similar cu
un diferential care permite, de asemenea, setarea unghiului de viraj [10].

Figura 3: Replica ciaruciorul autopropulsat al lui Leonardo da Vinci (muzeul Clos Lucé, in
apropiere de Chateau d’Amboise, Franta) [10]

Caruciorul autopropulsat este primul proiect al unui transport robotizat si este considerat
drept primul vehicul robotizat din intreaga lume. Este prima masinarie unde este folosit angrenajul
cu roti dintate, un detaliu interesant este prezenta franei, mai mult ca atit nu avea conducdtor,
singurul neajuns era ca putea coti doar la dreapta, ceea ce-i limita capacititile.

Abordairi economice: Impactul economic al inventiilor lui Da Vinci

Impactul economic al inventiilor lui da Vinci este unul indirect si nu poate fi cuantificat
prin exprimarea unei cifre exacte, Insa cert este faptul ca industria aeronauticd, cea constructoare
de masini, industria automobilelor, robotica reprezinta domenii cu o Tnalta rentabilitate economica
si un Tnalt nivel de inovare, asupra carora geniul italian si-a pus amprenta.

Inventiile lui Leonardo Da Vinci uimesc si trezesc interesul chiar si astazi, in era
tehnologiilor, la peste 500 de ani de la proiectarea lor. Modele contemporane, construite dupa
schitele sale continua sa fie construite si testate.
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Cel mai grandios proiect contemporan ce a utilizat schitele realizate de Da Vinci in 1502 a
fost constructia unui pod din Norvegia in anul 2001. Cunoscut pe atunci ca ,,Golden Horn Bridge”
sau ,,Regele podurilor”, proiectat de 240 metri, folosind metode de constructie cu arcuri presate,
proiectul respectiv nu a fost materializat, deoarece era prea avansat pentru constructorii de atunci.
In prezent podul da Vinci este situat in Oslo ca pod pietonal. Fiind un proiect de arti publica, prin
care designul lui Da Vinci a fost reimaginat pentru a se potrivi comunitatilor individuale prin
utilizarea materialelor locale, astdzi podul a devenit un reper national al Norvegiei [9].

Totodatd, prin inventiile sale consideram, direct si indirect, pe Da Vinci a fi provocat
dezvoltarea economica, prin implementarea inventiilor sale in practica dar si urmate de modificari
cu privirea la aparitia de noi profesii [2, p.70] care mai tarziu au fost materializate in pictor, aviator,
inginer etc.

Concluzii

Leonardo da Vinci a fost personalitatea care a adus un aport substantial la dezvoltarea
domeniului filosofic, ingineresc al constructiilor de masini dar si din perspectiva dezvoltarii
economice si nu doar. Observam faptul ca inventiile lui da Vinci au stat la baza inovatiilor din
prezent: surubul aerian este conceptul elicopterului, cavalerul - robot face trimitere la robotii
umanoizi actuali, fiind inovatia care a pus bazele inteligentei artificiale, caruciorul autopropulsat
intruneste in sine elemente constructive vitale ale masinilor din prezent (angrenaj cu roti dintate,
diferential si frana), la fel proprietatea caruciorului de a se deplasa singur a stat la baza proiectari
autopilotului. Filosofia gandirii lui da Vinci l-a ajutat sa proiecteze astfel de masindrii care sunt
viabile pand in prezent. Totodata acestea revendica formarea la viitorii ingineri a competentei de
a Tnvata, a competentei de inteligentd economica si emotionala [2, p.70-80] pentru a crea, dar si a
face fatd schimbarilor din domeniu si din societate.
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