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Abstract: Luand in consideratie ca in strugurii se contin pind la 7% seminte, in urma procesarii
acestora, in Republica Moldova se obtin anual cca. 18-20 mii tone seminte de struguri. Prelucrarea
industriala a semintelor de strugure reflecta o serie de operatii tehnologice specifice inclusiv §i
conditionarea. Aceasta operatie tehnologica are un rol important la depozitarea semintelor de
strugure sau pregdtirea pentru presarea semintelor pentru obtinerea uleiului.

Cuvinte cheie: Seminte,struguri,extractie,conditionare,separare,proprietdtaerodinamice.

Introducere

Tehnologia separarii semintelor din tescovina uscatd necesitd cheltuieli substantiale de
combustibil si energie electrica, fapt care inuenteaza dezavantajos asupra pretului de cost al semintelor
obtinute.

Conditionarea semintelor reprezintd totalitatea lucrarilor de curatare, uscare,sortare prin care
semintele recoltate sunt aduse in limitele standard. Pentru obtinerea de produse de calitatea superioara
este necesara ca in cadrul procesului tehnologic sa fie introduse materii prime care sd indeplineasca
conditiile prescrise de standarde.Separarea fractiilor dintr-un amestec de particule solide se realizeaza
cunoscanduse proprietatile specifice fiecarui component si tindnd cont de acestea au fost concepute
diferite metode de separare.

Cele mai raspandite metode de separere a unui amestec eterogen de particule solide sunt cele
care fac separarea dupa dimensiuni si dupa proprietatile aerodinamice ale componentelor (site,trioare
si separarea in curenti de aer inclinati sau verticali).

Obiectivul acestei lucrdri este a studia conditionarea semintelor de strugure prin metoda
pneumatica si studierea proprietatilor aerodinamice ale semintelor de strugure.

1. Materiale si metode de cercetare

Conditionarea amestecurilor de particule solide dupd proprietatile aerodinamice ale
componentelor este una din cele mai vechi metode de separare, utilizatd in scopul de a creste gradul
de puritate al produsului .Conditionarea se refera la indepartarea din masa produsului de baza a
impuritatilor, care pot fi:

- de origine vegetala: seminte de buruieni, frunze,

boabe sparte, boabe golase etc.

- de origine minerala: pietris, praf etc.

In Schema 1 este reprezentati obtinerea tescovinei [
si separarea semintelor de struguri. [ ¥

[

[ Obtinerea tescovinei ]

Separarea semintelor ]

. .. . . Uscarea semintelor ]
Pentru operatia de conditionare si sortare a unui :
amestec eterogen se tine cont de proprietatile componentelor — L’ '
care intru in structura amestecului eterogen, acestea fiind Conditionarea semlntelor]

proprietati fizico-mecanice si proprietati tehnologice. ¥
e Proprietiti fizico-mecanice: [ Depozitarea semintelor ]
a) Forma geonvletrvlca si dimensiunile partlculelor: Schema 1 - Obtinerea tescovinei
S§ congldejra ca particulele pot avea formele si si separarea semintelor de
dimensiunile. siruguri_
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b) Proprietatile aerodinamice. Acestea caracterizeazd comportamentul particulelor intr-un
curent de aer. Proprietatile aerodinamice ale particulelor solide sunt caracterizate in
principal de catre viteza de plutire.

c) Starea suprafetei particulei. In special produsele obtinute din agricultura pot fi cu suprafete
netede, lucioase, rugoase, acoperite cu perisori etc.

d) Masa specifica reprezintd masa unitdtii de volum a materialului particulei si variaza in
functie de gradul de maturitate al particulei; poate fi diferitda in cazul aceleiasi particule in
functie de structura acesteia.

e) Umiditatea momentana oferd informatii utile pentru calculul bilanfului de constituenti in
cazul formarii amestecurilor.

e Proprietati tehnologice:

a) Aspectul general al masei de particule, care da informatii asupra gradului de vechime sau
prospetime a particulelor, modul de pastrare, continutul de impuritati etc.

b) Duritatea particulelor did informatii asupra modului in care acestea rezistd la actiunile
mecanice din timpul transportului, manipuldarii si efectudrii operatiilor din tehnologia care
trebuie aplicata.

c) Masa hectolitricd (kg/dm®) reprezinti masa unui volum de 1 dm?® si este folositd la
dimensionarea depozitelor, buncarelor, utilajului de transport etc.

Procesul de sortare aerodinamica se realizeaza tinand cont de o serie de factori care depind de:

- caracteristicile produsului supus procesului de separare aerodinamica;

- tipul constructiv al echipamentului utilizat pentru realizarea procesului de separare.

Conditionarea sau separarea se pote diferentiatd dupa directia curentului de aer care strabate

instalatia, respectiv:

- separatoare in curenti de aer verticali (Figura 1, a.);

- separatoare in curenti de aer inclinati (Figura 1, b.).

ﬁ‘

G -

b)
a)

Figura 1. Directia curentilor de aer si fortelor care actioneaza asupra unei particule

aflate intr-un curent de aer: a) vertical; b) inclinat

Datoritd diversitatii tipurilor de utilaje folosite pentru realizarea separarii aerodinamice a unui
amestec eterogen de particule solide, este necesard realizarea de diverse experimente cu scopul de
optimizare a procesului. Plecand de la clasificarea anterioard a separatoarelor aerodinamice descrise
anterior, in continuare se vor prezenta cateva studii
experimentale care au avut drept scop determinarea
eficientei procesului de separare aerodinamica,
utilizand diferite tipuri de echipamente.

Pentru realizarea unui proces cat mai eficient s-
au efectuat o serie de studii cu scopul de a identifica
modul de influenta al caracteristicelor particulelor care
compun amestecul eterogen asupra randamentului
separdarii. Un astfel de studiu s-a efectuat folosind
semintele de strugure utilizand un separator in curenti
de aer inclinati (Figura 2).

Figura 2. Separator in curenti de aer inclinati

Studiile au avut drept scop determinarea eficientei procesului de separare aerodinamica tinand
cont de urmatorii parametrii urmariti:
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- densitatea in vrac a semintelor de strugure;
- umiditatea semintelor de strugure;

- viteza curentului de aer;

- debitul de alimentare cu seminte;

2. Rezultate si discutii

Pentru realizarea procesului de separarea aerodinamica trebuie sa se tind cont de o serie de
factori care au un impact major asupra modului de desfasurare a acestuia, printre care amintim:
proprietatile particulelor solide supuse separarii aerodinamice;
proprietatile curentului de aer:
directia curentului de aer;

- regimul de curgere;

2.1. Fortele care actioneaza asupra particulelor solide aflate intr-un curent de aer

S-a constatat ca asupra unei particule solide aflate intr-un curent de aer vertical ascendent
actioneaza o serie de forte. O parte din acestea sunt prezentate in Figura 3. Din analiza acestor forte,
care actioneaza asupra particulei solide intr-un curent de aer, se observa cd avem:
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Figura 3. Distributia fortelor care actioneazi asupra particulei solide
aflate intr-un curent turbulent vertical

Principalele forte masice sunt: Fortele de suprafata sunt:
- forta de greutate G; - forta de presiune dinamica frontala Fd,
- forta Arhimedica A; - forta de rezistentd la 1naintare FR;
- forta de inertie Fi. - forta portanta Fp;
- forta Magnus FM.

2.2. Comportamentul unei particule intr-un curent de aer vertical

Viteza de plutire depinde de greutatea, starea suprafetei, forma si dimensiunile geometrice ale
particulelor care formeaza componentele amestecului de seminte.

Pragul vitezei de plutire a semintei de strugure am determinat atit teoretic cit si in tubul
aerodinamic (fig.4). Din punct de vedere pragul vitezei de plutire a semintelor a fost determinat cu
anemometru CPS-AMS0. Teoretic pragul vitezei de plutire a fost determinat cu formula (1):

Velocity [mis]

Flow Trajectoriess 1

Figura 4. Simularea debitului de aer in tubul aerodinamic
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ey

unde: Vp- Viteza de plutire a particulei, (m/s); p - densitatea produsului (kg/m’); g — acceleratia
caderii libere (m/s®); d — diametrul particulei (m); puer - densitatea aerului (kg/m’); w- coeficient de
presiune al aerului asupra particulei de material.

Valorile pragului vitezelor teoretice si experimentale in functie de umiditate

vpt, mfs vpe, m's w, %o
6.5 6.745 3
7.7 7.81 26,7
8.5 9.07 43 .5

unde: vpt — pragul vitezei teoreticd de plutire a particulei, m/s; vpe — pragul vitezei
experimentala de plutire a particulei, m/s; W — umiditatea produsului, %;

v, mis
10

——Vpe, m/s
——Vpt.m/fs

——Polnom (vpe, mfs)

Lingara(vpt, m/s)

W(\pe) = -3,8366(Vpe? 1+ 78,096(Vpe) - 349,21
R=1

W(Vpt) = 33,75(Vpt) - 216,37
R?= 1
s W, %
a 10 20 i an 50
Figura 5 Dependenta pragului vitezelor semintelor, de umiditatea lor
Din graficul reprezentat mai sus in (Figura 5) se observa ca pragul vitezei de plutire determinata
atit experimental, cit si teoretic, creste odatd cu cresterea umiditatii produsului.

Concluzie:

Lucrarea constituie o incercare de a oferi, printr-o analiza detaliata, relatiile de dependenta intre
caracteristicile fizico-mecanice ale particulelor solide si regimurile cinematice de functiunea ale unui
separator aerodinamic cu scopul de a oferi noi informatii care pot sta la baza unor noi generatii de
instalatii de separare aerodinamica. Dar pentru a elabora lucrarea data a fost nevoie sd cunoastem cele
mai importante proprietdti fizico-mecanice: forma geometricd si dimensiunile particulelor;
proprietatile aerodinamice; starea suprafetei particulei solide; masa specifica si umiditatea particulei.
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