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ABSTRACT

It is proposed that resistance to mixing in mixers with working bars and the
geometric parameters of the different operating modes of the first mixer whose
mixing strength is 130 N concrete mixer projecting resistance is equal to first
mixer resistance multiplied by seven coefficients which characterize the influence
on the resistance to mixing the significant factors, namely the ratio of the filler
particle size diameter of the bars, the diameter of the drum, humidity of materials,
length of the drum, the cutting angle of the bars

Ideea determindrii rezistentei la amestecare a malaxoarelor cu organe de
amestecare in forma de bare pentru diferiti parametri geometrici ai malaxorului si
regimuri de efectuare a procesului de amestecare se bazeaza pe cunoasterea
dependentelor cantitative a rezistentei la inaintare a barei prin material de factorii
semnificativi.

Afard de aceasta s-a tinut seama de aceea cd rezistenta la Tnaintare a unei bare
prin mediul de lucru este egala cu rezistenta malaxorului cu actiune ciclica cu 33
de organe de amestecare in forma de bare, din care 16 se gasesc in amestec. Acest
malaxor se numeste initial sau elementar si-i compus din sase randuri
longitudinale de bare cilindrice cu diametrul de 10 mm, pasul longitudinal al
barelor constituie 90 mm, pasul randurilor transversale de bare - 45 mm,
diametrul tobei — 300 mm, lungimea tobei — 300 mm. Turatia arborelui
malaxorului n = 60 rot/min, mediul de lucru este nisipul de rdu cu dimensiunea
particulelor a = 1,25 mm, umiditatea relativda W = 4-5 %, iar coeficientul de
umplere Ky =0,5.

Rezistenta la inaintare pentru aceste conditii, indiferent daca se deplaseaza o
bara prin material sau 16 bare, este una si aceeasi si-i egald cu Z = 130 N. Aceasta

rezistentd este masuratd la raza tobei si-i de fapt rezistenta periferica si se
determind pentru nivelul inclinat al amestecului in toba care se obtine la rotirea
multipld a arborelui impreund cu barele.
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Pentru determinarea rezistentei totale la inaintare a barelor in alte malaxoare
Zm cu organe de lucru in forma de bare cu alti parametri geometrici si In alte medii
de lucru se poate folosi urmatoarea relatie
Z, = ZK, KKK, K. KK,
unde K; — coeficientul care caracterizeaza influenta gradului de umplere a tobei
Cu amestec asupra rezistentei la inaintare a barelor;
K, — coeficientul care tine seama de influenta dimensiunilor particulelor
asupra rezistentei la inaintare a barelor;
K; — coeficientul care tine seama de influenta diametrului barelor asupra
rezistentei la inaintare a lor;
K, — coeficientul care tine seama de influenta diametrului tobei asupra
rezistentei la inaintare a barelor;
K — coeficientul care tine seama de influenta umiditatii amestecului asupra
rezistentei la inaintare a barelor;
K. — coeficientul care tine seama de influenta lungimii malaxorului asupra
rezistentei la inaintare a barelor;
K; — coeficientul care tine seama de schimbarea rezistentei functie de
unghiul de aschiere a barelor.
Influenta fiecarui factor asupra rezistentei la amestecare s-a inlocuit cu
coeficienti care reprezintd raportul rezistentelor din tot diapazonul de variatie a
factorului la valoarea rezistentei £ = 130 N a malaxorului initial.

Toti coeficientii K pentru conditiile initiale descrise mai sus sunt egali cu
unu si de aceea rezistenta malaxorului initial este egald cu Z = Z,, = 130 N. S

vedem ce valori au coeficientii sus mentionati pentru diferite conditii de
functionare si parametri geometrici ai malaxorului concret.

Coeficientul care caracterizeaza influenta gradului de umplere a tobei cu
amestec asupra rezistentei la inaintare a barelor K.

in tabelul 1 sunt prezentate valorile coeficientului de umplere a tobei cu
amestec, rezistenta la inaintare a barei prin amestec pentru fiecare coeficient de
umplere [1] si coeficientul Ky care caracterizeaza cresterea rezistentei la inaintare
functie de coeficientul de umplere. Fiecare valoare a lui K1 se determina cu relatia

K, =2
1 E:. Y
unde Z; — rezistenta la inaintare a barei pentru fiecare coeficient de umplere.
Tabelul 1
Valorile coeficientului Ky
Coeficientul de umplere Ky 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Rezistenta la inaintare a barei Zj, N 23,3 | 315 | 43,0 | 92,55 | 130
K1 0,18 | 0,24 | 0,33 | 0,712 1
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Asa, pentru coeficientul de umplere Ky = 0,1 coeficientul Ki se determina

K,=Z/Z=233/130=0,18 s.a.m.d

Analizdm un caz concret de proiectare a unui malaxor pentru prepararea
amestecului de beton cu urmatoarele conditii: coeficientul de umplere Ky=0,4;
dimensiunea agregatelor a = 10-20 mm; diametrul barei (organului de
amestecare) d = 21 mm; diametrul jgheabului malaxorului D = 1000 mm;
umiditatea amestecului W = 15 %; lungimea malaxorului L = 2,6 m; unghiul de
aschiere a barelor & = 45°; turatia arborelui malaxorului n = 60 rot/min.

Pentru coeficientul de umplere Ky=0,4 rezistenta la inaintare va fi

Z,, =ZK,=130-0,712 = 92,56 N.
Coeficientul care tine seama de influenta dimensiunii particulelor asupra

rezistentei la inaintare Ka.
Rezultatele experientelor [1] sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
Valorile coeficientului Kz
Dimensiunea particulelor a, mm <1,25 | 2,5..5 | 5..10 | 10...20
Rezistenta la inaintare a barei Z, N 130 168 250 348
K2 1 1,29 1,92 2,68

Dimensiunea agregatelor amestecului de beton a=10...20 mm, deci obtinem
Z, =ZK,K,=130-0,712-2,68 = 248,06 N,
Coeficientul care fine seama de influenta diametrului barelor asupra
rezistentei la inaintare Ks.
Rezultatele experientelor [1] sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3
Valorile coeficientului K3
Diametrul barei d,mm 10 15 20
Rezistenta la inaintare a barei Z, N 130 149,5 179,4
Ks 1 1,15 1,38

Diametrul barelor malaxorului proiectat d=20 mm, deci obtinem:
Z  =ZK,K,K, =130-0,712-2,68-1,38 =342,3 N,
Coeficientul care tine seama de influenta diametrului tobei asupra rezistentei
la inaintare Ka.
Rezultatele experientelor sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4
Valorile coeficientului K4
Diametrul tobei D, m 0,3 0,55 0,68 1,0
Rezistenta la inaintare a barei Z, N 130 565 850 1600
Ks 1 4,35 6,54 12,31

Diametrul jgheabului malaxorului proiectat D=1,0 m, deci obtinem
Z, =ZK,K,K,K, =130-0,712-2,68-1,38-12,31 = 4213,71 N.
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Coeficientul care tine seama de influenta umiditatii amestecului asupra
rezistentei la inaintare Ks
Rezultatele experientelor [1] sunt prezentate in tabelul 5.

Tabelul 5
Valorile coeficientului Ks
Umiditatea amestecului W, % 5 10 15 20 25
Rezistenta la inaintare a barei Z, N 130 151,2 | 159,8 | 95,04 0,43
Ks 1 1,16 1,23 0,73 | 0,0033

Pentru umiditatea amestecului W=15 %, obtinem:
Z, = ZK,K,K,K,K. =130-0,712- 2,68 1,38-12,31 - 1,23 = 5182,86 N.
Coeficientul care tine seama de influenta lungimii jgheabului malaxorului
asupra rezistentei la inaintare Ke.
Rezultatele experientelor [1] sunt prezentate in tabelul 6.

Tabelul 6
Raportul L/D 05 | 08 1 1,1 | 14 2 2,6
Rezistenta la inaintare a barei Z, N| 140 | 132 | 130 | 144 | 208 | 228 | 293
Ke 1081102 1 |111| 16 |1,75|225

Pen'Eru raportul L/D=2,6 obtinem

Z, =EZK,K,K;K,K.K. =130'0,712°2,68'1,38'12,31'1,23°2,25 =11661,4 N.
Coeficientul care tine seama de valoarea unghiului de aschiere a barelor K.
Rezultatele experientelor [1] sunt prezentate in tabelul 7.

Tabelul 7
Valoarea coeficientului K
Unghiul de aschiere, grade 30 | 45 | 60 | 75 90
Rezistenta la inaintare a barei Z, N 60 69 (84,7 | 112 | 130
Ky 0,46 | 0,53 | 0,65 | 0,86 1

Z, = LK,K,K;K,K-K.K,=1300,712-2,68'1,38'12,31'1,23:2,25'0,53 =6180,5 N.
Cunoscand rezistenta la amestecare a malaxorului si turatia arborelui putem
calcula puterea motorului si efectua celelalte operatii ale procesului de proiectare.
Concluzie: Este propusa formula pentru determinarea rezistentei la
amestecare Tn malaxoarele cu organe de lucru in forma de bare a caror parametri
diferd de cele ale malaxorului initial a carui rezistentd constituie 130 N.
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