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Abstract: The use of the principles of construction of natural forms gives the opportunity to find answers for
different architectural problems. Research study of forms reveals basic rules and methods of logical solving
esthetic issues. Architectural competitions reflect them more even.
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Utilizarea principiilor de formare si constructie a structurilor naturii vii permite rezolvarea nu numai a
problemelor constructiei arhitecturale, dar si ale organizarii spatiului arhitectural, a problemelor ecologice,
de amenajare a mediului ambiant (culoare si lumind), ca si a celor estetice. Asezind in pozitie verticald prima
piatra — menhir, oamenii preistorici au confirmat logica stabilitatii arborelui, care a inspirat ulterior forma si
pozitia coloanelor templelor grecesti si structura spatiald a catedralelor gotice.

Istoria competitiilor de arhitecturd reflectd Insasi istoria arhitecturii. Arhitecti cunoscuti si mai putin
cunoscuti, inovatori §i conservatori au reprezentat arhitectura la un moment dat al istoriei. Ele sunt mediul ce
reflectd noi curente si tendinte si permite aplicarea noilor tehnologii si idei.

Abstractizind principalele diferente Intre arhitecturd si natura vie, putem releva criterii de asemanare.
Principiile de baza ale studiului formei sunt:

Cresterea si dezvoltarea. S-a demonstrat stiintific (in primul rind teoria evolutionista a lui Ch.Darwin),
ca 1n procesul de dezvoltare a naturii vii, prin schimbarea mediului, formele organice se perfectioneaza
continuu, apar noi organisme, mai adaptate conditiilor lor de existentd. Vorbind de arhitectura, ar trebui sa
facem abstractie de aprecierea estetica a formelor si la acest principiu sa atribuim procesul evolutiei istorice
in care arhitectura s-a dezvoltat structural si functional, s-a adaptat la conditiile vietii sociale. Un bun
exemplu ar fi Palatul de Cristal (fig.1), simbol al revolutiei industriale. Joseph Paxton este primul care
construieste la 0o asemenea scard o constructie integral realizatd din otel acoperitd cu sticla, in contextul
dominatiei sistemului de gindire istoricist.
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- Fig. 1 Crystal Palace la prima expozitie Fig. 2 Monumentul lui Cristofor olumb,rarh
universala 1851, arh. Joseph Paxton, Londra K.Melnicov (1929) la Santo Domingo

-

Raportul celor doui ,,conuri”. Este raportul celor doud inceputuri. Tendinta spre stabilitate a tulpinilor
plantelor, ca reactie la fortele gravitationale, eoliene, conul cu baza jos — conul stabilitatii si al doilea inceput,
cel care porneste dintr-un punct si se dezvolta dinamic, nelimitat in spatiu, este conul cu baza sus — conul de
crestere si dezvoltare. In lumea vegetald poate fi observat: in trunchiurile copacilor, forma unor ciuperci,
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coroana copacilor. In monumentul lui Melnikov (fig.2) ,lupta” celor doud conuri reprezintd simbolic
dificultatea caldtoriei pe mare si in final victoria prin descoperirea Americii.

Autoreglarea climatului si formele bionice. Lumea vie reactioneaza la variatii de temperatura,
umiditate, miscarea soarelui, precum capsula florilor care se deschide dimineata si se inchide seara.
Autoreglarea se petrece automat, ca urmare a interactiunii dintre organism si mediu. In arhitectura acest
proces se realizeaza prin aplicarea tehnologiilor si a principiului transformabilitatii. In viitor, acest principiu
ar da posibilitate arhitecturii s se adapteze mai bine mediului, sd asigure un microclimat favorabil in
interiorul cladirii. Acoperisul galeriei Pavilionului sovietic (fig.3) a fost realizat dupa principiul dispunerii
frunzelor pe coroana copacului. Constructia de placi sub forma de frunze protejeaza de ploaie, dar totodata
permite accesul liber al aerului si soarelui.

&

Fig. 4 Monumentul interha;ionalei alll-a, 191 9
internationalad din Paris 1925, arh. K.Melnikov. Sankt Petersburg, arh. V.Tatlin

zitia

Principiul spiralei. Spirala este una dintre formele care asigura cresterea liberd, totodata pastrind
compactitatea formei. Spirala reflectd principiului repartizarii economiei de energie §i materiale de
,.constructie”. Aceasta oferd o mare stabiliate a formei. Din punct de vedere fizic — concentreaza energia. in
naturd se intilneste in forma cochiliei molustelor, melcilor, in tulpinile subtiri ale plantelor, la repartizarea
frunzelor si petalelor, in molecula de ADN, in forma sistemul galactic. Avantaje: din punct de vedere
constructiv spirala este o forma comoda si poate fi folositd la constructia garajelor, cladirilor industriale,
rampelor pentru automobile. Constructia monumentului internationalei a Ill-a (fig.4) denota dinamism,
orientarea miscarii fiind dupa axa inclinatd dupa axa pamintului ca parte a ,,arhitecturii” pamintului.
Structura spatiald usoara este formatd din spirala dubla a AND-ului, facind astfel conexiunea cu ideea de
viata.

Principiul diferentierii si integrarii. Poate fi exemplificat pe un trunchi de copac cu coroana
infrunzitd. Arhitectul sovietic academician I.V.Joltovski a facut o analogie Intre structura copacului
(subtierea constantd catre partea superioara) si subimpartirea fatadelor. Dupa teoria lui Joltovski, formele
arhitecturale au la baza citeva ,,origini statice”, care ,,asemenea semintelor de plante, prin relatii reciproce,
dau nastere la formele subordonate lor”. Formele se dezvolta (,,prin multiplicare naturald”), iar cu cit sunt
mai putin legate de originea staticd, cu atit se multiplicaA mai mult micsorindu-se treptat, devenind mai
usoare.! Efectul diferentierii poate fi observat la nervurile frunzelor de arbori, constructia vaselor sangvine,
la scheletele calcaroase ale coralilor. Diferentierea e determinata de necesitatea unei strinse legituri a
organismului cu mediul. In arhitecturd acest principiu se observa in structura sistemelor urbane. Planul de
dezvoltare a orasului Canberra (fig.5) a fost interpretat pur estetic. Planul radial-inelar inspirat din articolul
lui John Sulman (designul imitd pinza de paianjen) a fost completat cu elemente de landsaft. Cladirile
monumentale au fost plasate pe trei coline a triunghiului echilateral. Periferic au fost atasate centre-satelit.
Reteaua stradala se dezvoltd ramificindu-se cétre periferia orasului.

! Cap.2 ,,Crestere si dezvoltare”, pag. 43, Iuri S.Lebedev, Cosma Jurov ,,drhitectura bionica si bioclimatica”, editura Tehnica, Bucuresti, 1985.
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Fig. 5 Panul orasului Canberra, cdcurs 1911,
arh. Walter Burley Griffin arh. B.Fuller

Standardizarea si asamblarea. Repetarea elementelor monotip n formele naturii vii (prin reunire
specificd sau interspecificd) este legata de economia resurselor, indispensabile pentru supravietuirea si
perpetuarea speciei. Celula este elementul de bazd a naturii vii. Hexagonul — forma standard elementara,
poate fi intalnita si in structura ochiului molustei, In carapacea broastei testoase si in sectiunile transversale
ale plantelor vasculare. Prismele hexagonale (ale fagurilor de albine) acopera mai economic o suprafatd data
comparativ cu alte prisme (consum mai mic de materiale). Avantaje: economie de material, scaderea
greutatii constructiei, posibilitatea variata a volumetriei. Un asemenea exemplu este sfera pavilionul SUA la
Montreal (fig.6). Ca modul a fost luatd forma hexagonala. Constructia este din otel si celulele sunt
completate cu pinza acrilica.

Cladirile inalte si tulpinile plantelor. Suprapopularea oraselor contemporane si lipsa de spatiu
determind arhitectii sd utilizeze cit mai rational suprafata terestrd prin Indltarea cladirilor. Este necesarad
cercetarea si utilizarea principiilor de constructie proprii formelor verticale din lumea vegetald pentru a
facilita rezolvarea problemelor unor astfel de constructii. Din cauza greutatii proprii, a existentei gravitatiei
si a vintului, forma trunchiului arborilor este evazata spre baza, aceasta asigurindu-le o mare stabilitate. Baza
lata satisface capacitatea portantd a trunchiului de copac si rezistentd la compresiune si fambaj. Forme
asemanatoare, dar ca rezultat al calculelor ingineresti, le capata si multe dintre constructiile noastre. Cladirea
de birouri din Chicago (fig.7) repeta forma evazata la baza a trunchiului de copac.

e N
Fig. 7 Cladirea de birouri pentru Chicago Fig. 8 Acoperisul salii de expozitie din Torino
Tribune, 1922, arh. J. Howells si M.Hood 1951-1953, arh. Luigi Nervi

Sistemele constructive reticulare si nervurate. Caracteristica morfologica a unui astfel de sistem este
distributia functiilor intre elementele constructive portante si de protectie ale cladirii. Materialul de rezistenta
este concentrat in cea mai mare parte pe liniile principalelor forte, formind retele, nervuri, zabrele. In natura
vie, acest sistem se observa la nervurile frunzelor, osul omoplatului, osul aripii, cutia toracica. Sistemele sunt
caracterizate de spatialitatea structurii retelelor, structuralitate. Avantaje: economia constructiilor, simplitatea
montajului, capacitatea constructivd de a acoperi mari suprafete fard puncte intermediare de sprijin,
posibilitatea de variatie a formelor arhitecturale. Acoperisul boltit al silii de expozitie din Torino (fig.8) e
format din elemente prefabricate. Nervurile formeaza totodata un ornament interesant pe plafon.

Constructiile din bare, cabluri, membrane si prelate. Datoritd industriei textile a sec.XIX si studiul
constructiilor prelate la Tnceputul anilor *50 au inceput constructiile de acest gen. Aceste constructii se
bazeazi pe principiul transferului eforturilor constructive maxime la elementele supuse la intindere. in natura
asemenea constructii sunt: invelisurile din piele, muschii lungi si tendoanele animalelor, aripile liliacului,
invelitoarele pestilor, aripile libelulelor etc. Avantaje: sistem comod de transportat (ambalaj compact),
constructie ugoard, acopera suprafete mari. Acoperisul pavilionului Germaniei (fig.9) este o retea de cabluri
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suspendate pe 8 catarge (stilpi) din otel amplasate la intervale inegale. Deasupra a fost amplasatd o pinza din
poliester, formind un cort imens. S-a incercat imitarea unui peisaj natural. Sistemul din cabluri din otel preia
eforturile prin intindere, formind un sistem rigid.

Fig. 9 Pavilionul Germaniei la Expo 67, Montreal, arh. Fig. 10 Pavilionul Bulgariei in Osaka, expo-1970, arh.
Otto Frei M.Mateev

Formele naturii vii si interpretarea lor in arhitectura. Sfirsitul sec. al XIX-lea, inceputul sec. al XX-
lea ca urmare a dezvoltarii biologiei si progreselor in tehnica constructiva au dus la ideia de a imita formele
naturii vii in arhitectura (Gaudi). Ea se bazeaza 1n principal pe metoda analogiei functionale sau compararea
principiilor si mijloacelor de formare a arhitecturii i ale naturii vii. Arhitectul 1.S.Sevelev confirma ca
arhitecturii 1i sunt caracteristice nu asociatiile directe la nivel de copiere a imaginii, ci asociatiile
reproductive, interpretarea plastic-emotionald a acestei imagini §i a starii psihologice. Ca model pentru
pavilionul Bulgariei (fig.10) s-a luat floarea ,,nationald” — trandafirul si cu anumite mijloace structurale, i s-a
conferit forma ,,dinamica”. Acoperisul indeplineste functia practica, ventilatie si protectia impotriva ploii. Nu
este copia formei, ci interpretarea artistica a florii traditionale. Aceasta asociere este adecvata atita timp cit e
corect interpretata si nu contrazice aspectului social al arhitecturii.

Concluzie: Interpretarea formelor naturii vii deschide noi posibiliati artistice. Studiul si observatia
fenomenelor si principiilor acesteia solutioneaza probleme constructive, precum si dinamismul,
transformabilitatea, autoreglarea constructiilor moderne, solutii pe care constiinta umana nu e capabild sa le
descopere. Dezvoltarea rapida si ritmul dinamic al vietii sociale moderne necesitd solutii logice, practice,
economice, dar si estetice de organizare a spatiului arhitectural si natura vie abunda in asemenea exemple.

Bionica architecturala are o structura complexa si componentele ei inca nu au fost dezvoltate in practica
suficient si in mod egal. Multitudinea aspectelor ce necesitd studiate vorbeste de un diapazon larg de
aplicabilitate 1n arhitectura. Practica arhitecturald a aratat deja exemple remarcabile de utilizare a acestora.
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