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RESUME

Cet article présente le chaudiére qui est situé sur le toit comme une
nouvelle méthode I'amélioration de l'efficacité énergétique des batiments, qui
permet d'obtenir un coefficient d'économiser située dans les limites de 30 - 40%.

Problematica energiei a devenit primordiala in ultimii ani din cauza
epuizdrii resurselor energetice, a cresterii pretului acestora si a dependentei
politice de natiunile care le livreaza. Acum omul nu poate renunta la agentul
termic, la apa calda menajera,la energie electrica care ne creeaza confortul. Insa
trebuie sa tinem cont, ca cantitatea de resurse energetice se micsoreaza pe an ce
trece. Tn scopul amiliorarii acestei probleme am inceput si cautim noi metode de
obtinere a energiei ca: energia soarelui, vantului, pamantului, mareelor s.a., insa la
momentul actual aceste surse de energie nu vor putea inlocui complet gazele
naturale, carbunele, petrolul. Un nou tip de combustibil poate deveni utilizarea
eficienta a resurselor energetice, consumate pentru asigurarea conditiilor necesare
spatiului vital si nivelul inalt de confort in conformitatea cu dezvoltarea actuala a
tehnologiei si tehnicii numit efecientd energetica. Ca sursa pentru imbunatatirea
efecientei energetic a cladirilor in aceasta lucrarea vom analiza folosirea
centralelelor termice de acoperis cu ajutorul caroraputem obtine o economie de
energie conform unor estimari internationale in limetele 30-40%.

Tn continuare vom descrie centralele termice de acoperis, principiul de
amplasare, avantaje si dezavantaje, si exemplu unei astfel de centrald in republica

Molodva.

1. Notiuni generale
Centralele termice de acoperis tot mai des sunt folosite pentru instalatiile
de incalzire autonoma in cladirile moderne noi construite, datorita pierderilor mici
de céldura.
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Prima centrald termica de acoperisin Rusia a aparut in anul 1985 in

or.Sankt-Peterburg, si a fost proiectatd si construita de inginerii companiei
,Jlermnpomras”sub conducerea inginerului Seniavschii. Aparitia acestor centrale a
fost posibila datorita urmatorilor factori:

in primul rand a jucat un rol deosebit faptul ca consumatorii de agent
termic si apd calda menajerd doreau sabeneficieze in locuintele sale de
incélzire calitativa, garantata si fara intreruperi;

n al doilea rand faptul ca nu exista spatiu liber pentru constructia centralei
termice obignuite si nici posibilitatea de racordare la sursa centralizata de
caldura. Rezolvarea acestor probleme au fost centralele termice de
acoperis.

Tn Republica Moldova aceast tip de centrale termice a aparut si au primit

o raspandire largda incepand cu anii 2000.

In esentd centrala termica de acoperis —€ste o centrald termicd amplasata

direct pe suprafata acoperisului sau pe o platforma construita special pe acoperis.
La momentul dat au o raspandire largda doua moduri de montare a centralelor
termice de acoperis si anume:

centrale termice modulare - cea mai mare deferenta este starea prefabricata
a ei. Utilajele sunt oferite impreuna cu incaperea, care sunt asamblate de
lucratorii companiei respective direct pe acoperis,de obicei din panouri
sandvici ce intrd in set.

centrale termice stationare - utilajele se instaleazaintr-o incaperea
executatd separat,au 0 complectare libera,care complet depinde de client.

Figura 1. Elementele de baza a unei centrale termice modulare
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in care: 1- cazane pentru prepararea agentului termic si a apei calde menajere pe gaz e
naturale;2- pompe pentru circulatia agentului termic;3- vas de expansiune cu
membrane;4- dedurizator manual de apa;5- rezervor pentru apa dedurizati;6- pompa
manuala;7- filtre pentru api;8- contor de gaze;9- filtru pentru gaze;10- membrana
electromagnetica pentru gaze;11- bloc de control.

2. Cerinte si norme de constructie si amplasare a centralelor termice de
acoperis
Iata cateva cerinte impuse centralelor termice de acoperis:

1. Centralele termice de acoperis pot fiamplasate pe cladirile cu inaltime de
pana la 10 etaje inclusiv (26,5 m);

2. Nu se permite dotaree cu centrale termice de acoperisa urmatoarele tipuri
de cladiri:

- cladirile scolilor si institutiilor prescolare;

- cladirile spitalelor, sanatoriilor si caselor de odihna;

- cladirile publice, cu aflare concomitenta in cladire a peste 50 de personae;
- nu se permite sa fie amplasate direct pe acoperisul incaperilor locative;

3. Constructia centralei termice de acoperis trebuie sa fie cu un singur
nivel,iar elementele portante si despartitoare ale ei trebuie sa posede limita de
rezistenta la foc de 0,75 ore. Limita imprastierii focului pe cladire trebuie sa fie
egala cu 0. Tn calitate de termoizolator nu se admite de-a folosi materialele ce ard;

4. Platforma pe care se amplaseaza centrala termica cat si in raza a doi metri
de la peretii ei trebuie sa fie executata din mortar de ciment cu grosimea de 20
mm;

5. lesirea din centrala termica trebuie sa fie situata direct pe platforma data.
La inclinarea acoperisului mai mare decat 10% trebuie sa fie montate poduletecu
latimea de 1m si trebuie sa fie asamblate cu balustrade care sa fie montate pe tot
traseul pana la platforma unde se afla centala termica, pe perimetrul centalei
termice sunt montate podulete cu latimea de 2 m. Podul si balustradele trebuie sa
fie construite din materiale ignifuge;

6. Pardoseaua centralei termice trebuie sa fie hidroizolata , pana la o inaltime
de 10cm;

7. Centrala termica trebuie sa posede iluminatoare calculate conforma
raportului 0,05 m? la 1 m® din volumul incaperii;

8. Ventilatia centralei termice se realizeazacu ajutorul canalelor de aspiratie
si refulare a aerului;

9. Masurile antiincindiare - necesita montarea senzorilor ce monitorizeaza
echipamentul de lucru, ce se pune in functiune la primul semn de foc. Alarma de
incendiu in sala cazanelor trebuie sa aiba functia de stingerea automataa focului
cu ajutorul mijoacelor sub forma de praf;

10. Aprovizionarea cu gaze — necesita montarea flansei etans de gaze pentru a
dezactiva toate echipamentele care functioneaza in caz de incendiu;
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11. Alarma — trebuie sa transmitd semnale sonore si luminoase, si imagini
video la punctul operatorului in caz de situatii periculoase;

12. Cosul de fum — inaltimea cosului de fum nu este reglamentatd. Cerinte
minime, inaltimea cosului de fum trebuie sa fie mai mare cu 2 m in raport cu
Tnaltimea centralei termice.Fiecare cazan necesita un cos de fum separat. Distanta
dintre ele nu se reglamenteaza;

13. Alimentarea cu energie electrica a centralei termice trebuie sa fie de la o
linie separatd. Regimul de functionare a tuturor echipamentelor electrice din casa
nu trebuie sa depindade tensiunea din constructia pe care se afla centrala. Centrala
termica trebuie sa posede o sursa independenta de energie de obicei se folosesc
generatoare pe disel sau oricare altul;

14. Fonoizolarea — coeficientul inalt de galagie si vibratii ce provin de la
centralele termice este necesar de a amortizat cu ajutorul diferitor mijloace
indrepte spre fonoizolarea incaperii.

3. Principalele avantaje si dezavantaje ale centralei termice de acoperis
Centrala termica de acoperis are urmatoarele avantaje:

1. Nu este necesra construireaunei cladiri speciale separate,pentru amplasarea
centralei termice. Pentru ca centrala termica sa functioneze este nevoi doar sa se
azambleze si sd se automatizeze o incapere tehnica speciala,

2. Pierderi mici de caldura. Datorita faptului ca nu este nevoie de a monta
retele termice, se micsoreaza costurile legate de transportarea agentului termic si a
apei calde menajere spre consumator.Conform statisticii pentru transportarea
agentului termic si a apei calde menajere de la o centrala termica obisnuita spre
consummator se pierd cca 15-20% de caldura. Centralele termice de acoperis
exclud aceste pierderti;

3. Costuri mici la montarea retelelor de comunicatii.Nu este necesar de a ne
racorda la reteaua termicd comuna, se micsoreaza costurile pentru
montarea,conectarea si incheierea contractelor cu alte institutii;

4. Cerinte mici. Lipsa necesitatii de ventilare fortata si montare a cosurilor de
fum spradimensionate;

5. Posibititatea de functionarea a sistemului n regim autonom.Constructia ne
permite de a reduce la minimum prezenta operatorului.Automatizarea centralei
termice ne permite de a monta semnalizatoare, care vor actiona la modificarea
temperaturii din mediul inconjurator, si vor mari intensitatea incalzirii incaperilor;

6. Lipsa necesitatii de oprire a regimului de functionare a sistemului pe timp
de vara. Centrala termica poate functiona pe parcursul intregului an.Deservirea
poate fi realizata de personalul tehnic fara necesitatea de invitare a
specialistului.Centralele termice de acoperis Sunt usor de expluatat si nu necesita
deprinderi profesionale special a personalului ce le deserveste.
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Centrala termica de acoperis are si urmatoarele dezavantaje:
1. Necesitatea de folosire a masinilor si mecanismelor de ridicat moderne
pentru constructiasi montarea centralei termice;
2. Limita de greutate a centralei termice. Cazanele de incalzire cu
combustibil gazosnu trebuie sa fie mai grele decat greutatea stabilitd in normative;
3. Necesitatea de montare a unui sistem complicat de automatizare;
4. Necesitatea de respectare a cerintelor de lucru cu instalatiile;
5. Necesitatea de amplasare in centrala termica a sistemelor antiincendiare.
Insa toate dezavantejele pot fi rezolvate prin proiectarea corectd atit a
cladiriii date, cat si a utilajului folosit.

4. Caracteristici tehnice ale centralelor termice de acoperis modulare
Puterea centralei termice de acoperis poate sa varieze de la 0,16 — 5,0MW.
Centrala termica de acoperis poate sa fie atat pe baza de apa cat si pe baza de
abur, si pot fi montate atat pe acoperisurile blocurilor de locuit cét si pe acoperisul
constructiilor industriale. In dependentd de tipul cladirii sunt impuse anumite
restrictii obligatorii si anume:

- Pentru blocurile de locuitse permite de a folosi centrale termice de
acoperis cu folosirea cazanelor cu apa, cu temperatura maxima de incilzire a apei
pana la 115 °C. Puterea termica a centralei termice nu trebuie sa fie mai mare
decat necesitatea de caldura a cladirii.Pentru blocurile de locuit puterea maxima a
centralelor termice este de 3,0 MW;

- Pentru constructiile industrialese permite de a folosi centrale termice de
acoperiscu apa,cu temperatura maxima de incalzire a apei pana la 115°C, se
permite si centrale termice cu abur cu presiunea pana la 0,7 MPa. Puterea termica
a centralei termice nu trebuie sd fie mai mare decat necesitatea de caldura a
cladirii. Pentru cladirile industriale puterea maxima a centralelor termice este de
5,0 MW.

Tabelul 1
Caracteristicile tehnice a centralelor termice de acoperis modulare cu puterea de
0,2-1,7MW

Tipuri de centrale termice 0,2/0,24/0,3/04/05/0,6/0,7/0,8/1,0/1,24/1,6/1,7
Productivitatea normala de (0,17)/ (0,21) / (0,26) / (0,34) / (0,43) / (0,52) / (0,6) / (0,69) /
agent termic, MW (0,86) / (1,06) / (1,38) / (1,46)
Domeniul cladirilor pentru
amplasarea CT

Locative / industriale

Puterea consumata 2,7/30/3,7/43/58/80/11,0/11,7/12,2/13,0/16,0/
kw 20,0
Numarul de cazane 2
Tensiunea in retelele elecrice,V 220-380
Combustibil Gaz natural

Consum maxim de gaz, m*h | 24,2 /34 /35,2 /48,3 /75,8 /75,8 /92 /120 / 120 / 186 / 226
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Regimul de temperatura a CT,

C 95 (115) - 70
Temperatura gazelor de
evacuare, °C 160-190
Coeficientul productivitatii
efective ,% 99.5
Regimul de lucru Autonom(fara participarea personalului de deservire)
Gabaritele ]
si dimensiunele centralei Intre 7,4 x2,45x3,1519,8x3,0x 3,5
termice

Tabelul 2

Caracteristicile tehnice a centralelor termice de acoperis modulare cu puterea de

1,9-50MW

Tipuri de centrale termice

19/20/2,4/26/28/32/36/40/48/5,0

Productivitatea normala de
agent termic

(1,71 (1,72) 1 (2,06) / (2,24) 1 (2,4) 1 (2,75) / (3,1) / (3,44) |

efective ,%

MW (4,13)/ (4,3)
Domeniul cladirilor pentru Locative / industriale, iar cu puerea mai mare 2,8 MW numai
amplasarea CT industriale
Puterea consumata, kW 22,0/23,0/24,0/25,0/26,0/27,0/35,0/53,0/55,8/68,0
Numarul de cazane 2
Tens1unea.1n retelele 220-380
elecrice,V
Combustibil Gaz natural
Consum maxim de gaze, m*h 226/280/362/362/362/414/500/500/702/702
Regimul de tefléperaturé aCT, 95 (115) - 70
Temperatura gazelor de
evacuare, "C 160-190
Coeficientul productivitatii 995

Regimul de lucru

Autonom (fara participarea personalului de deservire)

Ingradiri exterioare

Panouri tip sandvici

Gabaritele
si dimensiunele centralei
termice

intre 7,4 x 2,45 x 3,1 $19,8x3,0x3,5

Remarca. Datele se pot schimba in dependenta de elementele componente ale
centralei termice. Din motiv ca aceste centrale termice sunt expluatate fara
supravegherea permaneta ele trebuie sa fie protejate de patrunderi a persoanelor

straine 1n interior.
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5. Exemplu de implimentare a centralelor termice de acoperis in

Republica Moldova

Mai jos vom prezenta un exemplu concret de implimentare a unei centrale
termice de acoperis in Republica Molodva.

Este vorba despre folosirea unei centrale termice de acoperis stationare
folosita pentru incalzirea unui bloc de locuite cu 11 nivele situat in sectorul
Régcani al mun. Chisindu. Blocul de locuinte are 80 de apartamente cu o suprafata
incalzita de aproximativ 6000 m?, dintre care 7 s-au debransat de la sistemul de
incalzire existent §i si-au montat centrald termica proprie de apartament, iar 17
sunt Inca nelocuite.

Centrala termicd este amplasatd pe acoperis Intr-o incdpere construita
prealabil (fig. 2) si dimensionarea careia s-a facut separat dupa necesitati. Centrala
termica este compusa din 8 cazane Thermona TRIO 90 T cu puerea nominala de
97,8 kW (fig. 3 a si b), 2 dintre care sunt destinate pentru prepararea apei calde
menajere, iar 6 cazane sunt destinate pentru incélzire i sunt racordate intre in
cascada (fig. 3 a). lar apoi racordarea cu instalatia de incalzire se face cu ajutorul
buteliei de amestecare (fig. 3 c). Circulatia agentului termic in instalatie este
asiguratd de 2 pompe WILO TOP-SD50/15, iar consumul general de caldurd este
intregistrat de contorul termic tip Kamstrup. Totodata fiecare apartament este
racordat la instalatie prin intermediul colectoarelor de distributie aplasate la
fiecare nivel, dotate cu robinete de inchidere si reglare, filtru si contoare termice
pentru fiecare consumator separat (fig. 4).

Figura 2. Vederea intrarii in centarala termica
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Totodata in centrala sunt aplasate 3 boilere de acumulare cu volum de
1000 litri (fig. 3 d) si un grup de pompare inchidere-reglare si evidenta (fig. 3 d)
destinate pentru prepararea apei calde menajere. Instalatia de alimentare cu apa
calda poseda si conducta de recirculare ceea ce face ca fiecare consumator nu
trebuie sa astepte mult timp pana apa calda sa ajungd in apartament.

d)
Figura 3. Principalele elemente ale CT
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Tabelul 3
Date colectate privind consumul de apd, gaze naturale si energie electrica si termica la ceasta centrala

Lunile anului
Parametrii Unit. X XI Xl | I 1l v Vv VI | VI | VI IX
Consum ener. Electrica kW 465 | 1071 | 1687 | 1675 | 1541 | 1373 | 227 91 | 201 | 235 | 169 | 235
Tarif p/u 1 kWh lei 158 | 1,58 | 158 | 158 | 1,58 | 1,58 | 1,58 | 1,58 | 1,58 | 1,58 | 1,58 | 1,58
Total cheltuieli en. electrica lei 735 | 1692 | 2665 | 2647 | 2435 | 2169 | 359 | 144 | 318 | 371 | 267 | 371
Consum apa m? 75 129 154 162 161 | 219 | 156 | 139 | 144 | 149 | 116 | 172
Tarif p/u 1 m® lei 9,19 | 9,19 | 9,19 | 9,19 | 9,19 | 9,19 | 9,19 | 9,19 | 9,29 | 9,19 | 9,19 | 9,19
Total cheltuieli apa lei 689 | 1186 | 1415 | 1489 | 1480 | 2013 | 1434 | 1277 | 1323 | 1369 | 1066 | 1581
Consum gaze naturale mii m® | 3,255 | 5,976 | 10,602 | 10,621 | 9,472 | 5,948 | 1,736 | 1,266 | 1,105 0,897 [ 0,713 | 1,215

Contor gaze nr. 1 (apa calda) miim® | 0,878 | 1,457 | 1,895 | 1,932 | 1,752 | 1,963 | 1,736 | 1,266 | 1,105 0,897 [ 0,713 | 1,215

Contor gaze nr. 2 (agent termic) | miim® | 2,377 | 4519 | 8,707 | 8,689 | 7,72 | 3,985 0 0 0 0 0 0

Tarif p/u 1000 m* lei 6719 | 6719 | 6719 | 6719 | 6719 | 6719 | 6719 | 6719 | 6719 | 6719 | 6719 | 6719
Total cheltuieli gaze naturale lei 21869 | 40151 | 71231 | 71359 | 63639 | 39963 | 11664 | 8506 | 7424 | 6027 | 4790 | 8163
Total cheltuieli lei |23293|43029 | 75312 | 75494 | 67554 | 44145 | 13456 | 9927 | 9065 | 7767 | 6123 | 10115

Consum caldura conform

: . MWh | 20,46 | 39,10 | 74,63 | 73,75 | 64,72 | 33,57 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
contorului termic central

Consum insumat de caldura

. MWh | 17,60 | 35,06 | 70,89 | 69,02 | 60,24 | 28,28 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
conform contoarelor locatarilor

Diferenta dintre contorul central si
insumarea datelor contoarelor MWh | 2,86 | 4,04 | 3,74 473 | 4,48 | 529 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
locatarilor




Toate procesele si utilijele din CT sunt dirijjate cu ajutorul unui panou de
dirijare (fig. 5) si a unei instalatii de automatizare.

i}
Figura 4. Colectoarele de distributie Figura 5. Panoul de dirijare

In tabelul 3 sunt prezentate unele date colectate privind consumul de apa,
gaze naturale energie termica si electrica pentru o perioadda de un an. Conform
datelor prezentate putem scoate in evidentd urmatoatele cifre:

- Pretul apei calde este de 77,78 lei/ m®;
- Pretul energiei termice este de 918,55 lei/ Geal;
- Pierderile de caldura la distributie reprezinta circa 8,2%.

6. Concluzii

Solutiile prezentate pentru incalzirea spatiilor pot concura cu solutiile
actuale folosite mai frecvent prin faptul ca:

- costul investitiilor si deservirii instalatiei cu CT de acoperis este mai mic
fata de instalatiile de incélzire cu CT proprie de apartament;

- chiar daca pretul la apa caldd menajera este putin mai mare, iar la caldura
putin mai mic fatd de sistemul centralizat de céldura, avantajul este in
calitatea, comoditatile si pierderi de caldura minime.
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