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ABSTRACT

This article presents a stand to investigate the influence of design and
process parameters on mixing the materials in the mixer with working bodies in
the form of bars. The stand allows you to explore the processes that take place in
the rotary mixer with a vertical shaft. Also it presents a methodology of the study
and the limit values of the studied parameters. The results will be of use to
optimize the mixer with the goal of reducing the time and energy to prepare
mortars.

1. Introducere

In procesele tehnologice moderne de producere a articolelor de constructii
fatd de procesul de amestecare sunt Tnaintate cerinte inalte dat fiind faptul ca in
majoritatea cazurilor sunt utilizate amestecuri cu multe componente. Amestecarea
este un proces de obtinere a sistemelor uniforme din componente solide, lichide
sau plastice. Mecanismul compus al procesului de amestecare depinde de multi
factori, dar in special de proprietdtile materialelor si parametrii de lucru ai
malaxoarelor.

Procesul tehnologic de preparare a amestecurilor reprezinta un sistem
stocastic complex. Prin prepararea mixturilor se intelege succesiunea operatiilor
tehnologice necesare obtinerii unor materiale compozite cu performante si
caracteristici tehnice bine stabilite, destinate executarii unor lucrari de constructii
foarte variate, avand aptitudinea de a fi manipulate, transportate si puse in operd
in conditii climaterice diferite si care, dupa intarire, preiau solicitarile prevazute.

In tehnologiile de preparare a diferitor amestecuri de mortar si beton pe larg
sunt folosite doud tipuri de malaxoare: gravitationale si cu amestecare fortata.
Amestecarea gravitationala se utilizeaza in tambur rotitor prin ridicarea multipla si
caderea libera a componentelor amestecului.

Malaxoarele fortate sunt caracterizate prin actionare mai intensd asupra
materialului amestecat. Procesul de amestecare se efectueaza prin rotirea arborilor
cu palete, forma geometrica si caracterul miscarii cdrora asigurda amestecarea
efectiva a componentelor.

Pentru distribuirea uniformd a particulelor amestecului este necesar ca
traiectoria miscarilor lor sa se intersecteze. Acest lucru este posibil in cazul cand
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particulele diferitor materiale vor obtine diferite directii de miscare si viteze, In caz
contrar se v-a obtine nu amestecare, ci doar transportarea componentelor.

Organele de lucru ale malaxoarelor existente includ palete situate radial pe
arbore rotitor. Asa sunt cunoscute malaxoare cu rotor cu ax vertical [3] care sunt
previzute cu cuva fixa. In zona centrald unde intensitatea de amestecare este in
general foarte micd este fixat un cilindru-rotor. Amestecarea componentilor este
realizata cu palete fixate pe un rotor montat in interiorul cuvei, acestea fiind fixate
la distante diferite de axul rotorului. Dispuse sub diferite unghiuri fata de razele de
rotire, paletele dinspre peretele exterior al cuvei, deplaseazd materialul spre
centru, iar cele dinspre cilindrul interior deplaseaza materialele in sens invers.
Datoritd pozitiei inclinate a paletelor, respectiv a inaltimii mai reduse decat a
amestecului, materialele sunt deplasate de la fundul cuvei in sus. Doua palete
razuitoare curata peretii verticali ai cuvei.

Dezavantajele acestor malaxoare constau in capacitatea mare de consum de
energie si durata mare de amestecare, datoritd lopatarii cu paletele a unei mase
moarte fard amestecare.

Amestecul calitativ nu poate fi obtinut la duratd de amestecare mica, fiindca
componentele nu vor fi distribuite uniform. In acelasi timp pentru a obtine un
amestec calitativ este necesar de a actiona amestecul de mai multe ori pe cat este
posibil. Aceste doua conditii stau la baza creierii noilor masini.

Pentru intensificarea procesului de preparare a mixturilor, in cadrul
Universitatii Tehnice a Moldovei au fost elaborate o serie de malaxoare de tip nou
[2, 4] etc. cu organe de amestecare in forma de bare fixate radial pe arbore
orizontal. Cercetarile preventive au demonstrat eficienta inaltd a acestui tip de
malaxoare in comparatie cu cele cu palete. Datoritd principiului nou de
amestecare bazat pe divizarea multipla a materialului in suvoaie, imbinarea lor
imediata si repetarea acestor operatii procesul de amestecare in aceste malaxoare
se intensificd de 2 — 3 ori in comparatie cu malaxoarele cu palete, iar consumul
specific de energie se micsoreaza tot in asa proportie.

Sunt cunoscute rezultatele cercetarilor la deplasarea liniara prin material a
organelor de lucru in forma de bare [6] si la deplasarea rotativa in jurul axei
orizontale [1]. Prezinta interes studierea deplasarii organelor de lucru in forma de
bare in jurul axei verticale si determinarea conditiilor optime de prepararea
amestecurilor de constructii in acestea malaxoare. Aceste cercetari au ca scop
inlocuirea in malaxoare cu rotor a paletelor cu bare.

2. Metodica cercetarii

Determinarea conditiilor optime de decurgere a procesului de preparare a
amestecurilor si obtinerea insusirilor necesare ale articolelor este posibild prin
doua cai [5]:
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- studierea profundd a mecanismului de preparare a mixturilor si
crearea pe baza lui a teoriei, care da posibilitatea de a rezolva toate
problemele extremale;

- folosirea metodei de cautare empirica a conditiilor optimale cand
mecanismul fenomenelor este cunoscut insuficient.

Deoarece procesul tehnologic de preparare a amestecurilor reprezintd un
sistem complex, prima cale necesitd mult timp pentru rezolvarea problemelor
evidentiate. Astfel cea de a doud cale este mai acceptabila in rezolvarea problemei
sus numite.

Eficacitate optima in rezolvarea problemelor de asa gen poate fi obtinuta cu
ajutorul metodelor probabilistico-statistice de planificare a experimentului.

Acest fel de abordare a problemei di posibilitatea de a alege strategia
optimala de cercetare cand procesul este cunoscut insuficient si de a rezolva
problema dati cu un numir minim de experiente. In rezultat se obtine modelul
matematic al procesului care este bun pentru optimizare. Pentru optimizarea
procesului tehnologic de preparare a amestecurilor este adoptatd urmatoarea
strategie de efectuare a cercetarilor:

- analiza informatiei apriori;

- eliminarea factorilor de putind importanta;

- modelarea matematica;

- optimizarea sau cadutarea extremului conditionat;

- interpretarea modelelor;

- analiza tehnologica a rezultatelor;

- implementarea rezultatelor.

Datorita analizei publicatiilor de mai mult{i ani In domeniu prepararii
diferitor amestecuri §i producerii articolelor de constructie, experientei
specialistilor din constructie si din industria materialelor de constructie, au fost
stabiliti factorii esentiali care influenteazd asupra procesului de preparare a
amestecului. Ei sunt:

- tipul malaxorului;

- turatia organului de lucru;

- parametrii geometrici ai malaxorului;

- coeficientul de umplere a malaxorului;

- umiditatea materialului;

- parametrii geometrici ai particulelor

3. Descrierea standului

Pentru cercetarea malaxoarelor cu rotor cu ax vertical s-a proiectat un stand
care da posibilitatea de a studia mai multi factori concomitent.

Standul este compus (fig.1) din cuva 1, rotor 2 de care se fixeaza consola 3
Ccu carcasa 4 si bare 5.
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Rotorul impreuna cu barele este actionat de un motor electric cu curent
continuu, ce permite reglarea turatiei cu ajutorul pupitrului de comanda. Pentru
majorarea momentului de torsiune a motorului este folosita transmisia prin curea.
Inregistrarea rezistentei la inaintare se executi cu ajutorul dinamometrului sau
sistemului tensometric digital.

Fig. 1Schema standului de cercetare a malaxoarelor cu ax vertical

Componentele amestecului cercetat se afld in cuva. Barele se instaleaza in
carcasa. Metoda aceasta de fixare a barelor permite de a schimba usor numarul de
bare instalate, pasul S, unghiul de atac a, unghiul de inclinare a barei f si raza de
actionare a barelor R in conformitate cu planul experimentului.

In baza analizei diferitor constructii de malaxoare cu amestecarea fortatd si a
literaturii de specialitate a fost adoptatd variatia factorilor de cercetare in limitele:

raza cuvei — R=200...1000 mm;

diametrul barei — d, = 6...20 mm;

numarul de bare — Np = 1...5;

turatia arborelui — n = 60...240 rot/min;

pasul barelor — S =5...50 mm;

unghiul de atac —a = +0...90 °;

unghiul de inclinare a barei —f = +0...90 ;
coeficientul de umplere —k =0,2...0,8;

dimensiunea maxima a particulelor —a = 1...10 mm;
umiditatea materialului —e = 2...50 %.

Utilizarea standului propus permite de a varia in limite largi factorii care
influenteazd asupra procesului de preparare a mixturilor iIn malaxoare cu
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amestecare fortatd cu ax vertical. Rezultatele obtinute cu ajutorul standului [4],

folosi

nd metodele probabilistico-statistice de planificare a experimentului, permit

cu o precizie 1nalta de a modela procesul de amestecare in malaxoare.

1.

2.

CONCLUZII:

Cercetarile in directia perfectiondrii masinilor i proceselor de preparare a
amestecurilor reprezinta deosebit interes practic si teoretic pentru economia
nationala.

Rezolvarea problemelor tehnologice de prepararea amestecurilor de
constructii poate fi obtinuta cu ajutorul metodelor probabilistico-statistice de
planificare a experimentului.

Este elaborat standul pentru cercetarea malaxoarelor cu rotor cu ax vertical.
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