ENERGIA EOLIANA,
PILON AL DEZVOLTARII EUROPENE

DEZVOLTAREA ECONOMICA DEPINDE, IN MARE MASURA,
DE CAPACITATEA DE A ASIGURA NECESARUL DE ENERGIE
ELECTRICA, MECANICA SI TERMICA LA UN PRET REZONABIL. RESUR-
SELE REGENERABILE DE ENERGIE, PRECUM SI TEHNOLOGIILE DE PRO-
DUCERE CU O INFLUENTA NEGATIVA CAT MAI REDUSA ASUPRA ME-
DIULUI INCONJURATOR CONSTITUIE O PRIORITATE INCONTESTABILA.

1. Introducere

Pentru Republica Moldova, care importa cca.
98% [1] din resursele energetice necesare, proble-
ma utilizarii energiilor regenerabile este deosebit
de importanta. Fiind un stat cu doar cca 10% de
suprafete impadurite, cu o economie bazata pe
agricultura, problema protectiei mediului ambiant
este una majora. Se estimeaza ca cca. 50 la suta din
populatia Republicii Moldova locuieste la sate. Des-
fiintarea gospodariilor colective a condus la aparitia
unui numdr mare de gospodarii tdranesti individu-
ale sau intrunite in mici colective cu diferite forme
de cooperare. Conditiile climaterice favorabile si
solurile manoase faciliteaza cultivarea produselor
agricole ecologice, care necesitd, insa, irigatie.

Tn acest scop, Guvernul a lansat “Strategia Ener-
getica a Republicii Moldova pana in anul 2020, care
a stabilit obiectivul majorarii cotei surselor regene-
rabile de energie (SRE) in bilantul energetic al tarii
pana la 20% in anul 2020 [2].

= Cadrul legislativ existent in Republica Moldova [3]:
1. Legea privind conservarea energiei nr. 1136-
XIV din 13.07.2000.

MariN GUTU, DOCTORAND,
UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI

2. Hotararea Guvernului RM nr. 1092 din 31.10
2000 cu privire la utilizarea surselor regenerabile
de energie (SRE). Acest document este o prima in-
cercare de a realiza unele prevederi ale Strategiei
energetice a Republicii Moldova.

3. Strategia nationala pentru dezvoltare durabi-
Ia: Moldova XXI. Planul de actiuni pentru implemen-
tarea obiectivelor Strategiei pe 2001-2020 prevede:

* introducerea SRE in balanta de consum;

= sustinerea cercetdrilor si informarii privind
tehnologiile utilizarii surselor de energie regenera-
bila etc.;

* lansarea unor programe speciale de educatie
si instruire in vederea conservdrii energiei.

4. Legea energiei regenerabile nr. 160-XVI din
12.07.2007.

= Cadrul legislativ international [1]:

1. Protocolul de la Kyoto care succede Conven-
tia-cadru a Natiunilor Unite asupra schimbarilor
climatice, adoptat la 11 decembrie 1997 la Kyoto,
Japonia, intrat in vigoare la 16 februarie 2005. In
noiembrie 2009, 187 de state au semnat si ratificat
protocolul in cauzg;

2. Directiva 2001/77/EC din 27 septembrie 2001
privind promovarea energiei electrice produse din
SER pe piata unica de energie;

3. Rezolutia Parlamentului European din 13 mar-
tie 2008 privind Fondul mondial pentru eficienta
energeticd si energie regenerabild (2007/2188(INI)).
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In martie 2007, Consiliul European a adoptat un
plan energetic de dezvoltare industriala si abordare
a schimbarilor climatice, in care propunea cresterea
eficientei energetice cu 20%, reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera cu 20%, folosirea surselor de
energie regenerabild cu 20% din totalul de energie
pana in 2020.

2. Tendintele dezvoltarii energeticii eoliene
pe plan international

In ultimii 20 de ani, datorita politicilor nationale
si internationale in domeniul energiei regenerabile
mentionate anterior, in Uniunea Europeana, si nu
numai, se prevede cresterea sigura a ponderii SRE
in balanta consumului total de energie. In figura 1
este prezentata cresterea capacitatii SRE in UE [4].
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Fig. 1. Cresterea capacitatii

si dezvoltarea tehnologilor SRE in UE

Tendintele dezvoltarii energeticii eoliene in plan
mondial conform raportului global [5] sunt ilustrate
in figura 2.

Tehnologiile avansate utilizate in constructia
turbinelor eoliene au condus la reducerea masei,
cresterea dimensiunilor si, respectiv, a puterii unei
turbine (figura 3); scdderea costului unei unitati de
energie electrica produsd; costuri de mentenanta
reduse; durata de viata mai lunga.
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Fig. 2. Capacitatea mondiala totala instalata MW
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Fig. 3. Cresterea dimensiunilor si, respectiv, a puterii
unei turbine eoliene in timp

Romania este, alaturi de Polonia si Turcia, campi-
oana la energia electrica produsa din surse eoliene
in estul Europei, avand totodata sansa de a deveni
numarul 11n sector, dupa cum a declarat consultan-
tul in afaceri publice al Asociatiei Romane pentru
Energie Eoliand (AREE), lonel David.

Potrivit directorului executiv al Asociatiei Roma-
ne pentru Energie Eoliana (AREE), Dana Duica, in
2012 investitiile in energie eoliana s-ar putea ridi-
ca la 1,5 miliarde de euro, iar capacitatea totald va
creste la aproape 1.600 MW, dublu fata de 2011 [6].

3. Potentialul SRE in Republica Moldova

Republica Moldova are un potential mare de
producere a energiei din surse regenerabile, care
ramane, deocamdatd, neexploatat. In tabelul 1
este prezentat potentialul tehnic al surselor rege-
nerabile de energie in ipoteza folosirii: a 0,05% din
teritoriul Republicii Moldova pentru instalarea co-
lectoarelor solare si modulelor fotovoltaice (PV); a
0,3% din suprafata teritoriului, amplasat pe coline si
vai deschise, pentru instalarea agregatelor eoliene
la indltimea de 50-70 m deasupra solului; a 25% din
cantitatea anuala de 2,5-106 t de deseuri agricole,
a energiei cinetice a raurilor Nistru, Prut si Raut prin
instalarea microhidrocentralelor de flux fara baraje,
minihidrocentralelor in derivatie si a energiei po-
tentiale a scurgerilor din lacurile de acumulare [1].

Un deosebit interes prezintd si costul unui kW-h
de energie electrica produsa de diferite tipuri de




Tabelul 1
Potentialul tehnic anual al principalelor SRE [7]

Tip SRE Ptoten't,:ialul

Solara 51000
Eoliana 20800
Hidro 9300

Deseuri agricole 7 500

) ) Lemne.de foc, 9000

Biomasa deseuri lemnoase

Biogaz 2900

Biodiesel 2100
Total 102 000
Cel mai mare consum intern de
energie din ultimii 10 ani (2005) 95 595
conform [8]

centrale electrice. Conform Rheinisch-Westfalis-
chen Institute for Economic Research - RWI (Germa-
nia) [9], in tabelul 2 sunt prezentate aceste costuri
pentru centralele electrice construite in anul 2010.

Tabelul 2
Costurile de productie a energiei electrice
la diferite centrale electrice construite in anul 2010

Tip centrali Costuri energie electrica,
euro/MWh

Termica, gaz 106-118
Termica, carbune 88-107
Nucleara 107-124
Eoliana 50-97

Biomasa 77-116
Hidro 35-127
Solara PV 284 - 391

4. Argumentarea utilizarii energiei eoliene
in Republica Moldova

Studiile efectuate recent de un grup de specialisti
de la Universitatea Tehnica a Moldovei, Serviciul de
Stat “Hidrometeo” si Institutul InGeoCAD demon-
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Fig. 4. Scaderea costului unei unitdti de energie
electricd produsd pentru clasa de energie eoliand
respectiva

streazd ca pe teritoriul Republicii Moldova exista
zone cu un potential energetic eolian pronuntat [1],
care se caracterizeaza prin viteze medii ale vantului
egale cu7 + 7,5 m/s laindltimea de 50 + 70 m;

in tabelul 3 este prezentati clasificarea densitatii
energiei eoliene pentru anumite inaltimi conform
Asociatiei Americane a Energiei Eoliene (AWEA).
Moldova se incadreaza cu succes in clasa a 4-a de
densitate a energiei eoliene.

Argumentul forte pentru dezvoltarea parcurilor
eoliene pe teritoriul RM este exemplul Germaniei
care, in primul rand, a adoptat un cadru legislativ
bine pus la punct ce stimuleaza acest domeniu, iar
in al doilea rand, circa 50% din capacitatea sa eoli-
and de 2800 MW este instalatad in zonele unde vite-
zele medii ale vantului la nivelul anemometrului nu
depasesc 5 m/s [1].

Conform Departamentului american al energiei
(U.S. Department of Energy’s), in figura 4 este prezen-
tat costul actual al 1 kWh energie electrica produsa
de parcurile eoliene si prognoza pana in 2020 [10].

Tabelul 3
Clasa densitatii energiei eoliene (conform AWEA)

Inaltimea inaltimea
10m 50m
Clasa Densitatea energiei eolie- Densitatea energiei eoliene
*Viteza vantului m/s *Viteza vantului m/s
ne (W/m?) W/m?)
1 0-100 0-44 0-200 0-56
2 100 - 150 44-51 200 - 300 56-64
3 150 - 200 51-56 300 - 400 64-7
4 200 - 250 56-6 400 - 500 7-75
5 250-300 6-64 500 - 600 75-8
6 300 - 400 64-7 600 - 800 8-838
7 400 - 1000 7-94 800 - 2000 88-12

*Viteza vantului este data pentru conditiile standard la nivelul marii
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Fig. 5. Turbine eoliene cu puterea de 10 kW instalate:
a) s. Brinza, r-nul Cahul; b) parcul-muzeu al Universitatii Tehnice
a Moldovei (sect. Rdscani)

Totodatd, dezvoltarea turbinelor eoliene de pu-
tere mica si plasarea acestora ca surse descentrali-
zate de energie electricd ar putea avea o reusita si-
gurd. Generarea energiei electrice la scara micd este
mai aproape de utilizatorul final, reducand semnifi-
cativ pierderile de transport. Acest lucru conduce la
micsorarea costului energiei pentru consumatori si
asigura o mai mare eficienta.

In zonele izolate, unde retelele de electricitate
lipsesc sau au o capacitate micd de transportare,
pot fi dislocate turbine individuale sau grupuri mici
de turbine de dimensiuni diferite. In astfel de cazuri,
turbinele eoliene sunt conectate in sisteme hibride
de generare, de obicei PV.

5. Situatia actuala din Republica Moldova
in domeniul energiei eoliene

In conditiile crizei energetice actuale, vantul ar
putea avea o pondere importanta in producerea
energiei electrice in Republica Moldova, in special,
pentru asigurarea cu energie a consumatorilor in-
dividuali prin utilizarea sistemelor de conversie de
putere mica (pana la 10 kW). Actualmente, Republi-
ca Moldova duce lipsa de sisteme de captare a ener-
giei eoliene, care ar functiona eficient si ar putea fi
puse la dispozitia utilizatorilor individuali, situati in
diferite zone ale tarii.

La Universitatea Tehnica a Moldovei au fost fa-
cuti primii pasi siguri in domeniul valorificarii ener-
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giei eoliene prin pregdtirea inginerilor, elaborarea
modelelor, asamblarea si montarea turbinelor eoli-
ene experimentale (figura 5).

Corporatia Financiara Internationala (CFl), mem-
bra a grupului Bancii Mondiale, investeste in produ-
cerea energiei regenerabile in Moldova, in particu-
lar, a celei eoliene.

Potrivit sefei misiunii CFl pentru Romania si Re-
publica Moldova, Ana Maria Mihaiescu, CFl inten-
tioneaza sa participe in calitate de actionar intr-un
proiect dezvoltat in Republica Moldova de compa-
nia internationala “Renovatio”. Este primul proiect
de acest gen in regiune, iar corporatia va finanta
investitia prin intermediul Fondului global pentru
dezvoltarea proiectelor de infrastructura ,IFC-Infra-
Ventures”.

Reprezentantii CFl au apreciat climatul investi-
tional in domeniul resurselor regenerabile din Re-
publica Moldova si conditiile naturale favorabile
pentru producerea energiei electrice eoliene. Aces-
tia si-au exprimat disponibilitatea de a acorda asis-
tenta tehnica in domeniul resurselor regenerabile.

Republica Moldova, care doreste sa se integreze
cat mai rapid in structurile europene, trebuie sa se
racordeze la strategiile energetice ale tarilor avan-
sate, cu urmdrirea avantajelor nationale pe termen
lung. Energetica regenerabild este unul din dome-
niile in care interesele nationale se pot imbina cu
tendintele internationale.



Concluzii

Daca comparam datele din figura 4 si tabelul 2 cu
costurile actuale ale energiei electrice din Republi-
ca Moldova, care constituie = 10 eurocenti pentru
1 kW/h (1,5 lei), conchidem ca energetica eoliana
devine competitiva din punct de vedere economic
cu cea traditionald, chiar si la vitezele vantului ca-
racteristice teritoriului Republicii Moldova.
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REZUMAT

Lucrarea contine un studiu de caz privind utili-
zarea la scard europeand a surselor regenerabile de
energie (SRE), in special energia eoliana. Totodatd,
este prezentat potentialul SRE si necesitatea dez-
voltarii energeticii eoliene in Republica Moldova.

ABSTRACT

This paper contains a case study on a European
scale use of renewable energy sources (RES), espe-
cially wind energy. It is also shown the RES potential
is shown and the need to develop wind energy in
the Republic of Moldova.
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