Compactarea dinamica
a structurilor rutiere

Problema constructiei
drumurilor este una foarte ac-
tuala la noi. Chiar daca ne pro-
punem sa construim artere de
circulatie modernd, de multe
ori ,drumurile noastre toate”
nu corespund asteptarilor.
lata nsa ca se propune o noud
abordare a problemei. DI
Sergiu Bejan, seful Catedrei
,Céi ferate, drumuri si poduri”
(CFDP) a Facultatii de Urba-
nism si Arhitecturd, UTM, a
investigat subiectul din punct
de vedere stiintific, cdutand
solutii nu doar la suprafata,
in asternerea propriu-zisa
a asfaltului, ci sapand mai
adang, la propriu, in straturile
terenului pe care urmeaza a fi
construit drumul. Rezultatele
investigatiilor, calculelor, in-
cercarilor de laborator si in te-
ren si-au gasit ulterior reflec-
tare intr-o ampla lucrare de
doctorat pe tema: ,Analiza
performantei procesului de
compactare dinamica prin
vibratii pentru structuri ru-
tiere”. Conducatorul stiintific
este cunoscutul profesor,
doctorul inginer Polidor-Pa-
ul Bratu de la Universitatea
~Dundrea de Jos” din Galati,
membru titular al Academiei
de Stiinte Tehnice din Roma-
nia, Doctor Honoris Causa al
UTM, iar sustinerea publica
a tezei, urmatd de acordarea
titlului stiintific de doctor in
domeniul Inginerie mecanica,
aavut locin data de 27 martie
2015, in amfiteatrul ,Edmond
Nicolau” al Facultatii de Ingi-
nerie Braila.

Studiind  complexitatea
straturilor de pamant pen-
tru a determina nivelul de
rezistenta a terenului in ve-
derea constructiei de dru-
muri, autorul constata ca in
functie de nivelul de umidi-
tate, porozitate, compactitate
se remarcd un anumit com-
portament al terenului sub
actiunea fortelor exterioare:
grad de rezistenta diferit, di-
verse deformatii etc. Tocmai
de aceea, el recomanda ca
dupa executarea lucrarilor
de sapare si transport sa se
efectueze lucrari de compac-
tare. Si propune utilizarea in
acest scop a unui utilaj sigur
— compactorul. Dar nu unul
oarecare, ci neaparat vibrator,
specificatiile tehnice ale aces-
tuia urmand a fi in corespun-
dere cu tipul de pamant sau
de imbrdcaminte rutierd. De
exemplu, cu un singur grad
de libertate (avand un singur
rulou vibrator tractat/auto-

propulsat) sau cu trei grade
de libertate (cu un rulou vi-
brator si doua trepte de izola-
re a vibratiilor). Pentru aceste
modele dinamice de com-
pactoare s-au scris ecuatiile
diferentiale de miscare, deter-
minand deplasarile instanta-
nee ale maselor sau punctelor
de interes ale compactorului.
Astfel, autorul argumenteaza

obtinute au evidentiat com-
portarea reald a utilajului si
actiunea sa asupra terenului
supus compactarii.

In ceea ce priveste
contributia personald a au-
torului in domeniul tezei,
aceasta reiese din propria
experientd de proiectare pe
santier.,,Nu suntem doar pro-
fesori, dar avem si activitati in

din punct de vedere teoretic si
practic importanta corelatiei
intre natura terenului, solutia
tehnologica si echipamentul
de compactare necesar pen-
tru obtinerea unui anumit
nivel de performanta la exe-
cutarea lucrarilor specifice de
drumuri.

Intr-un capitol aparte este
descrisa metodologia si planul
de realizare a testelor experi-
mentale in cazul compactarii
pamanturilor, indicandu-se
metodele de experimentare
utilizate, precum si aparatura
specificd pentru monitorizarea
parametrilor esentiali ai pro-
cesului de compactare. Testele
experimentale au fost facute in
cadrul santierelor de constructii
hidrotehnice Siret-Arges.

- In continuare sunt pre-
zentate rezultatele simularii
numerice a interactiunii com-
pactor-teren pe baza mode-
lului reologic complex si neli-
niar propus in teza, care tine
seama de caracteristicile reale
ale terenului (elastice, disipati-
ve sau plastice) si de cele ale
utilajului de compactat (cu un
rulou vibrator). Modelul a fost
armonizat siacordat in confor-
mitate cu rezultatele obtinute
la incercarile experimentale.
Pentru simularea modelului a
fost utilizat pachetul software
specializat Matlab (Simulinik,
SimMechanics).  Rezultatele

teren’, opineaza tanarul doc-
tor in stiinta Sergiu Bejan.

De altfel, dansul a de-
ren inainte de admiterea la
doctorat. Impreund cu niste
entuziasti din Chisindu, a
reusit sa creeze un poligon
de fincercdri nu departe de
Chisindu cu o suprafata de 2
hectare, pentru aplicatii prac-
tice in baza investigatiilor
efectuate. Asa a luat fiinta
intreprinderea SRL ,ASTRAL-
PROIECT” - un birou de pro-
iectari, pe care Sergiu Bejan
il conduce in calitate de di-
rector. Aici ii putem regasi pe
aproape toti profesorii Ca-
tedrei CFDP. Mai mult. ntre-
prinderea sustine financiar
cercetdrile efectuate inclusiv
in cadrul doctoratului, dar si
intreaga activitate a CFDP,
incepand de la reparatia mo-
dernd a sdlilor de curs si la-
boratoarelor pana la utilarea
acestora cu mobilier si echi-
pamente performante.

Anume aici, in cadrul aces-
tui SRL, a fost elaborata tehno-
logia de realizare a ,Structurii
rutiere multistrat” destinata
lucrarilor de constructie si
reparatie a drumurilor. Meritul
fi apartine deopotriva si CFDP-
UTM, care a oferit consultants,
interpretarea rezultatelor in-
cercarilor si controlul calitatii;
elaborarea fisei tehnologice

de executare a structurii ruti-
ere cu fundatie din pamanturi
stabilizate cu stabilizatori de
sol pe baza de compusi orga-
nici naturali polienzimici. La
randul sau, SRL,ASTRAL-PRO-
IECT” s-a implicat in ridicarea
topografica a configuratiei
terenului cu amplasarea sec-
toarelor experimentale; inves-
tigarea amplasamentului prin
executarea de foraje geoteh-
nice pana la 5 m, recoltarea de
probe si incercari de laborator
pe probe recoltate din foraje
cu determinarea caracteris-
ticilor fizice si mecanice; pre-
lucrarea, interpretarea rezul-
tatelor si intocmirea studiului
geotehnic.

Tehnologia respectiva
a fost recunoscuta drept o
solutie inovativa, originald si a
obtinut certificatul de confor-
mitate eliberat de catre Orga-
nismul de certificare ICECON
CERT din Bucuresti, Romania,
care a efectuat controlul pro-
cesului tehnologic de realiza-
re a pamanturilor stabilizate
si punerea in opera a acestora
in conformitate cu specificatia
tehnica.

Rezultatele cercetdri-
lor sunt propuse agentilor
economici care fsi doresc sa
obtind nu doar un beneficiu
economic, dar si un plus de
calitate, stiind ce fel de com-
pactor sa foloseasca pentru
un anumit tip de pamant.

Teza de doctorat este
structuratd pe 8 capitole
dezvoltate pe 117 pagini,
continand 76 de figuri, 22
de tabele, 124 de referinte
bibliografice, 10 site-uri in-
ternet, cataloage de produse,
documentatii tehnice, 9 stan-
darde si normative.

Folosindu-se de prilej, dl
Sergiu Bejan a tinut sa-si ex-
prime aprecierea si gratitudi-
nea atat fata de conducatorul
stiintific al tezei, prof,, dr. ing.
Polidor-Paul Bratu, Universita-
tea,Dunarea de Jos” din Galati,
membru titular al Academiei
de Stiinte Tehnice din Roma-
nia, cat si fatd de presedintele
comisiei de doctorat, conf., dr.
ing. Cristian-Silviu Simionescu,
Universitatea ,Dundrea de Jos”
din Galatj, si referentii oficiali:
prof, dr. ing. Alexandru Vla-
deanu, Universitatea Tehnica
de Constructii din Bucuresti;
prof,, dr. ing. loan-Célin Rosca,
Universitatea Jransilvania”
din Brasov, prof., dr. ing. Gavril
Axinti, Universitatea ,Dundrea
de Jos"din Galati.



