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REZUMAT

Memoriul dat descrie aplicatia agricold “Procesarea imaginilor pentru cercetarea starii culturilor agricole”
realizata cu ajutorul mediului de dezvoltare PyCharm si limbajului de programare Python. Aplicatia ruleaza pe
desktop. Scopul aplicatiei este furniza fermierului informatii in timp real despre starea culturilor agricole si
este destinata tuturor celor care doresc sa se implice in agricultura. Cu ajutorul imaginii captate a plantei, se
extrag diferite informatii despre planta. Memoriul include trei capitole. Primul capitol numit “Analiza
domeniului de studiu” descrie domeniile studiate, importanta temei alese, compararea sistemului dat cu alte
sisteme, precum si obiectivele si cerintele aplicatiei. Al doilea capitol, “Proiectarea aplicatiei de procesare a
imaginilor pentru cercetarea starii culturilor agricole” descrie comportamentul sistemului cu ajutorul
diagramelor. Capitolul 3, “Realizarea sistemului” descrie cum a fost realizatd aplicatia, principalele ei

functionalitati, ce instrumente s-au utilizat la realizare. Include fragmente de cod si imagini.



ABSTRACT

This memao describes the agricultural application “Image processing for research on the state of agricultural
crops” created with the help of the PyCharm IDE and Python programming language. The application runs on
desktop. The purpose of the application is to provide the farmer with real-time information about the state of
agricultural crops and is intended for all those who want to get involved in agriculture. With the help of the
captured image of the plant, different information about the plant is extracted. The memo includes three
chapters. The first chapter, named “Domain analysis” describes the studied domains, the importance of the
chosen theme, the comparison of this system with other systems, also the objectives and requirements of the
application. The second chapter, ” Design of the image processing application for researching the state of
agricultural crops” describes the behavior of the system with the help of diagrams. Chapter 3, “System
implementation” describes how the application was implemented, its main functionalities, what instruments

were used in implementation. It includes code snippets and screenshots.



Cuprins

INTRODUGCERE ... ..ottt ettt b et et e e s bt e e st e e b et e ab e e ebe e enbeeabe e enbeenneeenes 8
1 ANALIZA DOMENIULUI DE STUDIU ....coiiiiiiet ettt 9
1.1 DOMENTIIE STUTIALE ...ttt bbbt et b bbb ene s 10
1.1.1 Tehnologii INfOrmMAatioNAle ...........cciiiiiiiiiiieii e 11
1.1.2 Tehnologii MaChiNg VISION .......ccuoiiiiiiiiie ettt sttt be st sreentesneesneenne s 12
1.1.3 AQIICUITUIA 08 PIECIZIE ... ..ttt bbbttt eb et e i 13
1.2 TMPOTTANTA LEIMCT ..ttt b bbb e bbbt b e b e e ae e b e e 14
1.3 Sisteme similare cu proiectul realizat i cOMPArarea Lor ..........cccoveveiiiiiiiiiiee e 15
1.4 Scopul, obiectivele si cerintele SISTEMUIUT ........cviiiiiiiiiiiiie s 18
2 PROIECTAREA APLICATIEI DE PROCESARE A IMAGINILOR PENTRU CERCETAREA STARII
CULTURILOR AGRICOLE ... .ottt ettt sttt sttt ettt e et e e sbaeebeenne e 19
2.1 Limbajul de programare PYENON ..........cooiiiiiiicee e 20
2.2 BIDHOTECA PIANICYV ...t bbbttt bbbt 21
2.3 Sistemul automat de cultivare a culturilor agricole si contributia aplicatiei de masterat ...................... 23
2.4 Procesarea IMagINilOr..........cov ittt et e e e s e steeteenaenreeeeeneens 24
2.5 ACHUNIIE QPIICALIET . ee.vviieeieiie ettt ettt ettt b ettt e s s e et e e b et e b e e s se e et e e abe e et e e nne e e 29
3 REALIZAREA SISTEMULUIL.....ooiiiiiiiie bbbt 30
3.1 Dashboard pentru monitorizarea datelor de la Farmbot ... 38
CONCLUZI .tttk b et bt e bbbt e bbb e st bbb et et et e st b eb e et 42

BIBLIOGRAFIE ... oo 43



INTRODUCERE

Agricultura reprezinta principala ramura a economiei in multe téri, inclusiv in Republica Moldova. Chiar
si in téarile puternic industrializate se pune accent pe aceastd ramurd, deoarece ea asigura necesitdtile alimentare
ale populatiei, fara ea, omenirea ar disparea. Agricultura clasica nu mai face fata timpurilor contemporane, este
inflexibila la schimbarile care au loc si pe langa aceasta, este si ineficientd. Combinarea tehnologiilor
informationale cu agricultura formeaza agricultura inteligenta sau altfel spus, agricultura de precizie. Aceasta
duce la o productivitate mult mai mare, usureazd mult munca agricultorului, faicind multe lucruri automat in
loc ca agricultorul sa le faca, consumand timp si resurse mai putine. Chiar daca e mai costisitor, pe termen
lung, avantajele depdsesc dezavantajele. Procesele sunt automatizate si agricultorul le poate controla de la
imagine fiind captata de un dispozitiv/sistem, din ea se pot extrage multe informatii care sunt puse la dispozitia
agricultorului, care mai apoi, pe baza lor, ia deciziile cuvenite.

in teza de master se propune a se studia trei domenii: tehnologiile informationale, tehnologii Machine
Vision si agricultura de precizie. Fiecare domeniu se descrie detaliat. Se argumenteaza necesitatea crearii
acestui proiect. Sistemul proiectat se compara cu alte sisteme asemanatoare, fiind descrise functionalitatile lor
in parte. Se subliniaza scopul proiectului, obiectivele si se specifica cerintele functionale si nefunctionale ale
sistemului.

Sistemul informational “Procesarea imaginilor pentru cercetarea starii culturilor agricole” are ca scop sa
prelucreze o imagine si sa identifice planta in imagine, sa-i faca conturul si sa construiasca histograma culorilor
pentru fiecare pixel de pe planta. Sistemul are ca tinta toate persoanele ce se ocupa cu agricultura. Aceasta
tema a fost aleasa, deoarece tehnologiile informationale pot fi aplicate cu succes in agriculturd, ducand la o
productivitate mai mare, la automatizarea proceselor si la reducerea efectelor negative asupra ecologiei,
mediului inconjurdtor. Sistemul dat utilizeazd algoritmi de procesare a imaginii ce vor fi folositi pentru
“Dashboard pentru monitorizarea datelor de la Farmbot”.

Teza contine trei capitole. Primul capitol tine de cadrul teoretic, ce implica studierea literaturii specializate.
Se descriu conceptele de baza, precum si necesitatea credrii sistemului. Totodata, se descriu domentile studiate.
Se specificd scopul, obiectivele si cerintele sistemului. Al doilea capitol tine de descrierea tehnicilor si
metodelor utilizate in etapa de proiectare, se specifica si instrumentele utilizate pentru realizarea proiectului.
In capitolul trei se prezinta rezultatele obtinute in etapa de elaborare a tezei de master, cu fragmente de cod si

cu imagini.
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