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Abstract: In cadrul lucrarilor de reparatie si modernizare a liniilor cu cabluri electrice de putere apare
necesitatea de localizare sau detectare a defectelor in forma de rupturda fara distrugere a integritatii
invelisului, pretelui sau canalului, unde este aplasat cablul de putere. Majoritatea mijloacelor existente pentru
detectarea locului §i defectului cablului sunt vulnerabile la actiunea perturbatiilor electrice §i
electromagnetice, ce limiteaza domeniul de aplicare. Dispozitivul analizat in lucrarea data este menit de a
diminua neajunsurile mentionate si sa extinda domeniul de aplicare.
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1. Introducere

Pe parcursul efectuarii lucrarilor de reparatie reconstructie in incaperi, transee si canale cu cabluri
electrice de putere deseori apare necesitatea de a verifica integritatea cablului (prezenta rupturilor in el) locul
aflarii lui in perete de beton armat, in canal subteran etc. fara a efectua operatiile sapare sau distrugere partiala
a sectorului in perete sau transee. Majoritatea dispozitivelor de detectare se bazeaza pe fixarea campului
electric emanat de cablu aflat sub tensiunea de lucru, pentru situatiile aflarii lor la suprafata peretelui sau solului
problema localizarii rupturii in cablu, simpla, nivelul campului electric foarte brusc scade. Pentru situatii mai
dificile, unde cablul de putere e amplasat in interiorul peretelui din beton armat detectarea localizarii lui este
mai dificila din cauza atenudrii cAmpului electric de catre stratul de beton si armatura reflectd emanatia de baza
a cablului, in fine cdmpul electric emanat se repartizeaza pe toata suprafata peretelui ce mascheaza localizarea
cablului sau rupturii in cablu.

2. Formularea sarcinii
In lucrarea data se analizeaza un dispozitiv pentru detectarea locului si/sau defectului (rupturii) in cablu
pentru conditii de exploatare nefavorabile, unde sunt prezente perturbatii electromagnetice in forma de unde
electromagnetice reflectate sau emanate de alte dispozitive electrice, ca exemplu pot servi sursele de alimentare
prin comutare (de impuls). Alta cerinta fata de acest dispozitiv este detectarea cablului ce nu se afla sub
actiunea tensiunii de lucru, sa fie portabil si sa asigure eroarea localizarii cablului in limitele 0,05 ... 0,25 m.

3. Formularea problemei
Pentru solutionare este necesar ca dispozitivul sa fie alcatuit din 2 parti, emitator si receptor, care la
randul sau va permite sd excluda actiunea tensiunii de lucru asupra cablului de putere, o optiune preferabild
este detectarea cablurilor de putere mica sau de semnal, de exemplu liniile de telefon, a sistemelor de alarma
sau cablu de televiziune. Tot aici de prevazut modalitatile de protectie impotriva perturbatiilor
electromagnetice emanate de alte dispozitive electronice sau reflectate de la armatura de fier a betonului armat.

4. Caile de solutionare si implementare

Detectarea locului a cablului de putere poate fi realizatd cu ajutorul urmatoarelor metode si procedee:

1) Dupa intensitatea cAmpului electric emanat sub actiunea tensiunii de lucru a retelei 380V/220V, 50Hz.

2) Dupd intensitatea campului electromagnetic de frecventa inalta

3) Cu metoda detectorului de metal, de exemplu dupa bataile de frecventa a 2 generatoare, unde primul
are frecventa fixata, al doilea e cu circuit oscilant deschis.

4) Cu metoda de radar cu ultrasunet sau radiofrecventa.

Din metodele si procedeele mentionate mai sus cea mai eficienta este metoda detectarii dupa intensitatea
campului electromagnetic de frecventd inaltd, restul sunt respinse din motivul eficientei scazute (dupa
intensitatea campului electric de joasd frecventd) si costului ridicat si gabaritelor considerabile a
echipamentului (detectorul de metal si metoda de radar).
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Algoritmul de lucru al dispozitivului se bazeaza pe principiul de radioemisie/radioreceptie, unde cablul
testat indeplineste rolul antenei de radioemisie si este conectatd la iesirea radioemitatorului direct sau prin
condensator de separare cu capacitatea 4,7 ...15 pF (pentru situatia aflarii cablului sub tensiunea de lucru).
Radioemitatorul contine generator de frecventda acustica 400 sau 1000 Hz, generator de frecventd inaltd
stabilizata cu oscilator de cuart, modulator si amplificator de iesire (fig. 1). Din schema radioemitatorului (fig.
2) au fost excluse componentele bobinate cu scopul simplificarii si reducerii gabaritelor, pentru distante pana
20 m amplitudinea armonicilor parazitare se afld sub pragul de sensibilitate al radioreceptorului.

In calitate de radioreceptor a fost utilizat un radioreceptor de uz casnic ,,Selga-405” cu 2 game de
frecvente (LW si MW) pentru semnale modulate dupa amplitudine
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Figura 1 Schema de structura radioemitatorului
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Figura 2 Schema electrica radioemitatorului

Schema dispozitivului este realizata pe 2 plachete (fig. 3) si incorporate in carcasa de plastic de tipul Z-
38 (fig. 4.)
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Figura 3 Schemele monatajului plachetelor radioemititorului (de Fi si FJ)

Figura 4 Constructia radiemitatorului

Testarea pe obiect real a dat urmatoarele rezultate: gama de frecvente 100...220 kHz este vulnerabila la
influenta perturbatiilor electromagnetice, sursa principald de provenire a lor sunt sursele de alimentare prin
comutare si motoarele electrice cu colector (cu periute). Intervalul de frecvente 0,6 ... 1,6 MHz a fost mai
favorabil, nivelul de perturbatii a fost mai scazut, alt moment incomod a fost lucrul statiilor de radiodifuziune,
din aceste motive frecventa radioemitatorului a fost alesa in asa mod, ca ea sa nu coincida cu frecventa statiilor
radio.

5. Concluzii
In rezultat a fost obtinut un dispozitiv pentru detectarea locului si defectelor in cablurile electrice de
putere ce ofera urmatoarele performante:
1) Permite de localizat pozitia cablului si defectului in el cu eroare 0,08 ... 0,15 m pentru pereti din beton
armat pana la adancimea 0,25 m;
2) Detecteaza cablurile aflate sub tensiune si in stare deconectata de la tensiunea de lucru;
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3) Permite delectarea localizarii si defectelor in cabluri de putere mica si de semnal slab;

4) Cu cresterea frecventei de lucru a radioemitatorului scade influenta undelor electromagnetice
reflectate de la armatura de fier a betonului

Tot odata 1n proces de testare s-au manifestat si unele neajunsuri a dispozitivului si anume:

1) Necisitatea maririi puterii radioemitatorului pentru frecventele de lucru mai nalte de 1,2 MHz
casnic ,,Selga-405” ea este in forma ciftrei ,,8”, ce nu permite sa destinga clar directia front/spate.

3) Schemotehnica utilizata este critica la scaderea tensiunii de alimentare a bateriei de elemente
galvanice

Pentru prefectionarea ulteriard va fi nevoie de modernizat schema radioreceptorului, de utilizat in el
antena cu diagrama de sensibilitate dupa directie in forma de cardioida si de utilizat, in tractul radioreceptorului
de utilizat detector sincron pentru diminuarea influentei perturbatiilor, deutilizat componente SMD pentru
reducerea masei zi gabaritelor.
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