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Tn articol, se introduc notiunile a doud tipuri
de atribute: neesentiale si recuperabile, se prezinta
unele proprietdti ale acestora care pot servi la
analiza schemelor bazelor de date. Algoritmii de
determinare a atributelor neesentiale §i recuperabile
sunt de natura polinomiala.

Schema bazei de date Sch=(R,F) poate fi
redata printr-o multime de dependente functionale
F definite pe 0 multime de atribute R. Multimea
de dependente functionale F poate fi simplificata.
Tn primul rand, poate fi gisiti o acoperire
neredundantd a acesteia, intr-al doilea rand, poate fi
redusd, Tmpartitd in clase de echivalentd si chiar
minimizata. [1]

Doua multimi de dependente functionale F
si G (se noteaza F =G) sunt echivalente, daca si

numai dacdi F*=G%*, adici, daci inchiderile
acestor multimi sunt aceleasi.

Fie ca prin |F | si prin ||F || sunt notate
cardinalitatea multimii F si numarul de atribute
antrenate de F (inclusiv cele repetate), respectiv.

Multimea de dependente functionale F se
numeste neredundanta, daca AG, astfel ca G F
siG=F.

Multimea de dependente functionale F se
numeste minimalad, dacd AG, astfel ca G=F si
|G < F .

Fie F o multime de dependente
functionale asupra schemei R si X >Y eF.
Atributul A este redundant in dependenta X —»Y
nraportcu F, daca
Ae X, F-{X->YI{(X-{A})>Y}=F sau
AeY, F-{X->YIU{X > -{Ah}=F.

Multimea F se numeste redusd in stanga
(dreapta), daca orice dependentd din F nu are
atribute redundante in partea stingd (dreaptd).
Multimea de dependente redusd in stinga si in
dreapta se numeste redusa.

Fie X > Y eF . Se defineste in calitate de
clasi de echivalentd de dependente functionale
multimea de dependente, din care face parte si
X =Y ,notatda Ep(X):

E-(X)={V 5W|VoWeFAX oV}

Astfel, E-(X) este
dependente din F cu partile stangi echivalente cu
X inraportcu F .

In continuare, se presupune ci multimea F
de dependente functionale este redusa si impartita in
clase de echivalenta: F=F, U...UF,

Se va nota cu R; multimea de atribute

multimea  de

antrenate de dependentele clasei F;, i =rn , Si se
va nota cu F-F(@C)=
(F-F)U{X>((Y-C)|X>YeF}

Definitia 1. Fie clasa F;, unde |F;[>1 si
X >YCeF,;. Atributul C
schema Sch; =(R;,F), daca, pentru orice doua
parti stangi V si Z, unde V,Z € PS(F;), are loc
Vo>Ze(F-F,C)".

Nu este greu de observat ca atributul
neesenfial C se gaseste In partea dreaptd doar a

unei singure dependente din clasa de echivalentd
F; . In caz contrar, multimea F nu ar fi o multime

este neesential in

redusa de dependente functionale.
Trebuie mentionat ca, daca atributele C; si

C, sunt neesentiale in schema Sch;, nu este

neaparat neesentiala uniunea acestora, C, UC,.

Exemplul 1. Fie data multimea
F=F UF,UF;, unde F, ={C, » D},
F,={C,—>D}, F,={AD->B, AB—>C,C,}.
Atunci si atributul C,, si atributul C, sunt
neesentiale n schema

Sch, =({A,B,C,,C,,D}, F), dar nu este

neesentiala uniunea lor,

AB— AD ¢ (F —F,(C,C,))".
Aici si in continuare, In schema Sch;, se

deoarece

scrie F , deoarece introducerea mulfimii F; nu ar fi

corectd, fiindcd multimea F;* este o submultime a
multimii de dependente functionale definite pe
multimea de atribute R;. In acest context si tinand
cont de ipoteza schemei universale [2], in Sch; este

prezentata multimea F, dar se subintelege
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multimea de dependente din F*, satisficute de
relatiile definite pe multimea R; de atribute.

Definitia 2. Atributul A, unde AeR;,

este  recuperabil in  Sch, =(R;,F),
(Ri—A)> Ae(F-F)".

Din pacate, ca si in cazul atributelor
neesentiale, uniunea atributelor recuperabile nu
Tntotdeauna este recuperabild.-

Din definitia atributului neesential, reiese o
proprietate remarcabild a acestuia: in limitele clasei
de echivalentd, i se permite navigarea liberd pe
partile drepte ale dependentelor. Cu toate acestea,
inchiderea multimii de atribute raméane intacta. Insa,
in noua mulfime, dependentele pot deveni nereduse.

Exemplul 2. Fie F=FUF,, unde
F,={C->B} si F,={AD—>B, AB—> DC}.
Atributul  C  este neesential 1n schema
Sch, =({A,B,C,D}, F), deoarece AB <> AD
in raport cu F-F/(C). Multimea F este
echivalenta cu G, unde G=G, UG, si G, =F,,
iar G, ={AD —» BC, AB — D}. insi dependenta
AD — BC nu este redusd, deoarece substituirea

acesteia cu AD — C nu afecteazd multimea G™.
Este usor de verificat faptul ca atributul eliminat,
B, este recuperabil in Sch, .

Prin  urmare, deplasarea  atributelor
neesentiale poate fi folositd pentru obtinerea unei
mulfimi echivalente de dependente, dar cu mai
putine simboluri atributive.

Algoritmul de calculare a atributelor
neesentiale se bazeaza pe urmatoarea teorema:

Teorema. Fie F=F U...UF, o multime
minimald, redusa de dependente functionale si fie
f: X >YCeF,. Atributul C este neesential in
Sch;, daca si numai daca pentru orice parte stanga
ZePS(F;) areloc X >Ze(F-F/(C))".

Demonstratie.  Necesitatea. Veracitatea
urmeaza direct din definitia atributului neesential.

Suficienta. Pentru afirmatia inversa este de
ajuns sa se arate cd pentru orice parte stinga

ZePS(F,) are loc Z—>Xe(F-"f)". Intr-
adevar, din faptul ca Z,X e PS(F;), reiese ca
Z—>XeF". Dar pentru ca f si fie utilizatd
neredundant in derivarea dependentei Z — X din
F—f enecesarsdaibiloc Z—> Xe(F—-f)".

daca

Algoritmul de calculare a atributelor neesentiale

ATR_NEES(F , ClasEchivDep)

MatrAtrNee s :=0 ;
foreach f: X =Y eF do;

i :=ClasEchivDep(f);
for each C eY do;
m:=0; j:=O;Xj:=X;
repeat
J=J+10X, =X 45
for eachV ->W e (F — F;(C)) do;
if Ve X then X; :=XjUW;
if VePS(F;) then m:=m+1;

endfor;
until X; =X,;
if |F, |=m then MatrAtrNees(i,C):=1;
endfor;

endfor;
end ATR_NEES.

Tn algoritmul descris, ClasEchivDep este

un tablou care indicad din ce clasa de echivalentd
face parte fiecare dependenta din F, iar
MatrAtrNee s este un tablou bidimensional, in care,
pentru fiecare clasd, se fixeaza atributele
neesentiale. Inchiderea multimii de atribute X n
raport cu multimea de dependente F —F;(C) se

calculeaza (bucla repeat) Tn timp O(||F|) [3]. Tn

aceeasi bucld, se stabileste dacd sunt satisfacute
conditiile teoremei. Prin urmare, procedura
ATR_NEES necesita timp O(|| F ||?).

Nu este greu sa se observe ca algoritmul de
calculare a atributelor recuperabile are o

complexitate temporalda similara procedurii de
determinare a atributelor neesentiale.
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