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Abstract: Se studiaza modificarea perioadei fundamentale a constructiei prin amplasarea acesteia pe
diferite terenuri de fundare. Schema constructiva aleasa pentru examinare este cadru din beton armat cu
diafragme monolite amplasate simetric in plan cu dimensiunile cladiriil2,8x19,7m, indltimea saisprezece
nivele. Sunt calculate perioadele fundamentale pentru fiecare tip de teren de fundatie.

Cuvinte cheie: perioada fundamentala, modul de deformatie, coeficientul de cuplaj elastic.

1. Notiuni generale:

Rezistenta constructiilor la actiunea fortelor seismice depinde de conlucrarea factorului uman (schema
constructiva aleasa) cu factorul de mediu (amplasamentul).

Miscarea seismica reald dintr-un amplasament dat va fi diferita de cea determinatd pentru roca de baza,
datorita conditiilor geotehnice locale.

Schematic, straturile de teren de sub constructie actioneaza ca un oscilator dinamic (Fig. 1)
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Figura 1 Idealizarea straturilor de teren cu un oscilator dinamic, dupa Whittaker, n.d.

Principalele caracteristici ale terenurilor folosite in aflarea raspunsului seismic al constructiilor sunt:
modulul de deformatie, grosimea stratului, coeficientul Poisson si perioada oscilatiilor libere.

sub actinea sarcinilor exterioare; cu cat este mai mare E cu atat este mai slab compresibil pamantul.

Tipuri de pimént Coeficientul Poisson
Nisipuri 0,3
Nisipuri argiloase 0,3
Argile nisipoase 0,35
Argile 0,42

Perioada fundamentald a terenului dintr-un amplasament constituie o marime de importanta deosebita .
Determinarea ei se practica prin inregistrarea microundelor care traverseaza terenul.

Tipuri de roca Perioada (sec.)
Roci stdncoase, compacte, granitice, bazaltice 0,3
Depozite aluvionale, consolidate, compacte, consistente de grosime mica 0,3....0,5
Depozite aluvionale, consolidate, compacte, consistente de grosime mare 0,3...0,7
Depozite aluvionale, slab consolidate de grosime medie 0,5...1
Depozite aluvionale, slab consolidate de grosime mare 0,8...1,6
Depozite sedimentare saturate, umpluturi de grosime medie-mare 1,5..3,5
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In situatia in care o structurd este amplasatd pe un teren de fundatie deformabil, datorita cuplajului

ansamblu a sistemului dinamic.
Aceastd problemd care comportd o analiza aprofundatd si vastd va fi abordatd in mod aproximativ
folosind in acest scop relatia

711 D 0717\/ ZST,max H (1)

A carei forma este asemanatoare cu cea obtinuta in cazurile sistemelor cu 1 GDL;
Astfel se admite ca ansamblul teren-structurd are o comportare liniard, perioada fundamentala de vibratie se
obtine cu relatia:

T 00,17/ 7, mex sunde (2)
Xstmax = Xnst ¥ Xng 3)

Iar y, ¢, - deplasarea laterala maxima produsa de actiunea incarcarilor gravitationale Q, aplicate pe directia

GDL
X, - deplasarea maxima (la nivelul n) provenita din rotirea fundatiei datoritd deformabilitatii terenului.

Deplasarea maxima produsa de rotirea ¢ in jurul unei axe orizontale continuta in suprafata de contact dintre
teren si fundatie se determinad astfel:

Xnp =PH , “)

unde

Q= My )
CCDI(/’

M, - momentul rezultant la nivelul suprafetei de contact, produs de actiunea incarcarilor gravitationale O,
aplicate pe directia GDL
I, - momentul de inertie al suprafetei de contact in raport cu axa de rotatie

C, - coeficientul de elasticitate neuniformd (tasare neuniforma)al terenului la rotirea in jurul anei axe

orizontale.
Daca se tine cont de relatia (3) se introduce notatia:
n= 1+—z’“", n>1, (6)
Zn,ST
Formula (2) se poate scrie in forma compacta:
I =nT, Q)

Introducandu-se astfel, prin intermediul coeficientului 77, influenta deformabilitatii terenului asupra
perioadei fundamentale 7, , determinata in ipoteza unui teren perfect rigid.

Coeficientul de cuplaj elastic 77, depinde de caracteristicile statice, elastice, geometrice ale structurii,
fundatiei si terenului.

In situatia in care perioada fundamentala T, , corespunzatoare terenului perfect rigid, a fost obtinutd

prin altd metoda de calcul si nu prin aplicarea formulei (1), cuplajul elastic structura-teren se poate exprima
si prin coeficientul

®)

Rezultat In urma transformarii relatiei (6)

I,00,17x,., )
Expresia (7) pune in evidentd printr-o formulare simpld majorarea perioadei fundamentale datorita
caracteristicilor de deformabilitate a terenului de fundatie. Majorarea perioadei fundamentale are o influienta

decisivd asupra comportarii structurilor la actiunea cutremurilor, in special in cazul cind configuratia
spectrelor seismice marcheaza tendinte de amplificare a raspunsului o daté cu cresterea perioadei.
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2. Problema de calcul:

Perioadele fundamentale se determina pentru diferite terenuri de fundatie. Se examineaza o casa civila,
schema constructiva este cadru din beton armat cu diafragme monolite amplasate simetric, in plan are
dimensiunile 12,8x19,7m, si saisprezece nivele (fig.2 si fig.3).

Schema de amplasare a cadrelor monolite

40.850
37.700
34.550

17}

e e © 6
6400 L 2200 T 4200 L3100

6400

3450

3450

6400

(Fig. 2)

47.150

3150

3150x5

28.250
I

, 3150

25.100
-

, 3150

21.950
T

, 3150

18.800
T

, 3150

15.650
.

, 3150

12.500
T

, 3150

9.350
I

, 3150

6.200
-

, 3150

3.050
I

, 3150

-0.100
-

—-3.250
I

Cadru monolit pe axa B

i

i

N

1% e

A 122

|/ R,

B f e f e

e e Y Y S R Y

6400

3450

3450

6400

(Fig. 3)

Valoarea perioadei fundamentale pentru un teren perfect rigid este T=1,64s.
Valorile pentru celelalte tipuri de soluri sunt prezentate in tab.2

Tab.2 Variatia perioadei fundamentale Tn dependenta de tipul terenului de fundare

Tipul solului Modulul de . . Valoarea Majorarea

. .. Coeficientul Grosimea . . : .

terenului de elasticitate Poisson v stratului (m) perioadei perioadei
fundare (MPa) fundamentale (s) (%)
Argila 17 0,42 1,85 13,0
Argild 20 0,35 1,82 10.8

nisipoasa 4

Nisip argilos 16 0,3 1,92 16,9
Nisip prafos 11 0,3 2,10 27,9
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Calculele efectuate permit formularea concluziilor urmaitoare:
1. Proprietatile terenului de fundatie manifesta o influientd importanta la caracteristicile dinamice ale

structurii de rezistenta.
2. Aceasta influenta este mai pronuntata la solurile nisipoase (si constituie 27,9 % pentru nisip

prafos)
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