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Abstract: Din cauza procesului de deteriorare, durata de serviciu a unei constructii este limitatd. Dupa
un anumit numar de ani, starea tehnica a cladirilor trebuie analizatd pentru a se stabili masurile de remediere,
consolidare sau, in situatie extremd, de demolare partiald sau totald. In functie de gradul de depreciere a
elementului avariat, de conditiile concrete de lucru, de rolul si importanta acestuia in structurd, se alege
solutia optima de reabilitare. Solutia trebuie sa asigure satisfacerea conditiilor de rezistenta, rigiditate,
stabilitate si durabilitate atdt pentru elementul consolidat, cat si pentru constructie in ansamblu.
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Introducere

Inventarierea si analiza solutiilor de reabilitare si consolidare a diferitelor structuri, realizate in decursul
timpului, a condus la formularea unor criterii de cunoastere a acestei problematici (Fig. 1).

Consolidarea stalpilor de beton armat, in vederea refacerii capacitatii portante, este o operatie
necesaradatoritd defectiunilor care apar ca urmare a:

- exploatarii: conditii severe de mediu, supraincarcarii statice si dinamice etc.;

- executiei eronate: beton sub clasa prescrisa, goluri, fisuri si deformatii datorate decofrarii timpurii.

Defectiunile manifestate local sau pe ansamblul stilpului se trateazd diferit, producdnd modificarile
structurale [2].

In comparatie cu proiectarea structurilor noi, la structurile cu defectiuni existi un numar de probleme care
amplifica dificultatile de proiectare ale acestora:

v' nesiguranta in evaluarea structurii existente (modelul static) si deci a redistributiei eforturilor in

elemente structurale;

v' evaluarea tuturor discontinuitatilor geometrice si mecanice.

Experienta cumulata in decursul timpului a condus la generalizarea unor tehnici de consolidare. Pentru
stalpi de beton armat consolidarea se poate executa prin:

- substituire sau refacere partiald (Fig.2a,b);

- rigidizare prin adaos de material (Fig.2c,d si Fig.3) — cdmasuiala din beton sau cu confectie metalica

[1].

Materiale care se utilizeaza la consolidarea stélpilor trebuie sa indeplineascd urmatoarele conditii:
sa fie mai durabile decat cele vechi;
sd asigure protectia corespunzatoare pentru armaturile introduse;
sd asigure legdtura Intre betonul vechi si cel nou;
sd aiba contractii minime sau neglijabile.

1. Consolidarea cu beton turnat in cofraj

Contactul intre vechiul si noul material se face imperfect, transferul de eforturi fiind nesigur. Sunt
necesare masuri speciale de precautie [3]:

- Inlaturarea betonului defect si prelucrarea suprafetelor betonului vechi;

- iIndepartarea ruginii de pe armaturi si neutralizarea procesului de coroziune;

- spalarea prafului si umezirea suprafetelor cu cel putin 10 ore Tnaintea betonarii;

- betonul sa fie lucrabil si punerea in opera sa asigure o buna compactare;

- se vor utiliza plastifianti pentru reducerea raportului apa/ciment;

- se vor utiliza ciment expansiv; betoane cu contractii compensate, cu polimeri sau rasini epoxidice.
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Fig.1 Procese de reasigurare a exigentelor de performanta ale constructiilor
2. Beton torcretat

Asigura un contact si o legatura perfectd cu betonul vechi. Datoritd compactarii puternice si a raportului
mic apa/ciment se asigurd un beton cu caracteristici superioare. Se poate aplica pe orice suprafatd (verticala,
orizontald, inclinatd). Este necesard o plasd de armatura in procent minim, pentru prevenirea fisurarii prin
contractie.

Conditiile tehnologice de aplicare sunt aceleasi ca si la betonul turnat in cofraj, in plus, armaturile se vor
monta In pozitia cerutd, utilizand distantieri adecvati, astfel ca in timpul torcretarii sa nu se deplaseze.

Betonul torcretat poate contine fibre disperse din otel sau sticla, prezenta lor modificand proprietatile atat
ale betonului proaspat cat si a celui intarit. De mentionat ca:

e rezistenta la compresiune a betonului cu fibre creste cu pana la 30%;

e rezistenta la intindere din Incovoiere creste de la 10% pana la 100%(proportional cu continutul de
fibre);

e rezistenta la soc creste de maxim 10 ori.

Betonul armat cu fibre de otel dispers trebuie protejat impotriva coroziunii fibrelor de la suprafata, cu un
strat de beton fara fibre sau utilizand fibre de otel galvanizate.
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Fig.2 Variante de refacere a capacitatii portante la stalpi de beton armat prin cadmasuiald de beton
3. Utilizarea rasinilor in consolidéri de stalpi

Se face pentru [2] injectarea fisurilor si lipire de benzi metalice.
Rasinile epoxidice oferd multe avantaje:

- lucrabilitate buna si un timp scurt de intéarire;

- ofera o legatura foarte buna cu otelul si betonul;

- contractia este foarte mica sau neglijabila;

- rezistentd buna la foc si agenti chimici,

- modulul de elasticitate apropiat de cel al betonului.

4. Armaturile

Armaturile utilizate Tn consolidari de stalpi sunt de tipul:

- etrieri in spirala;

- etrieri Inchisi, petrecuti sau sudati;

- coliere stranse pe beton prin surub cu piulita;

- platbande sudate sau bare din otel rotund preincilzite si sudate in sectiunea transversala pe profile
corniere dispuse pe colturile stalpilor;

- benzi metalice de 4-6 mm grosime dispuse pe toata suprafatd stalpului, imbinate la colturi prin sudura
sau lipire de beton cu rasina epoxidica;
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- armaturi longitudinale din bare independente;
- idem prin profile rigide.
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Fig.3 Refacerea capacitatii portante la stalpi de beton armat prin suplinirea partiald a betonului si
armaturilor cu profile rigide din otel rigidizate prin platbenzi sudate si protectia cu carcasa din otel beton
inglobata in beton nou turnat

Armaturile de consolidare a stalpilor se protejeaza fata de agentii corozivi prin inglobare in beton, in cazul
camasuielilor din beton, sau prin protectie cu un strat de mortar de ciment sau protectii prin vopsitorii
anticorozive, in cazul camasuielilor metalice.

Transferul de eforturi de la materialul vechi la cel nou se realizeaza prin:

e compresiune, beton pe beton;

e frecare, beton cu beton, beton cu metal;

e preluarea lunecarii, prin conectori;

e intindere, prin armaturi noi sudate de cele vechi sau ancorate in betonul vechi.
Concluzie

Consolidarea/reabilitarea structurilor de beton armat degradate sau a céror capacitate portanta trebuie
majoratd datoritd modificérii cerintelor de performantd constituie un domeniu important al activitatii in
constructii, motiv pentru care este necesara aprofundarea aspectelor ce tin de calcul si solutii tehnice.

Procesul de reabilitare a structurilor este un proces complex in care identificarea parametrilor ce definesc
starea constructiei si cerintele la care trebuie sa raspunda ea dupa reabilitare/consolidare este determinat in
abordarea corecta a acestui proces. Numarul mare de situatii distincte posibile conduce la concluzia ca fiecare
caz este practic unic, ceea ce a determinat abordarea distincta a fiecarei situatii in parte.
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