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Rezumat. Imbricdamintea de protectie a fost conceputd cu scopul de a proteja muncitorul in timpul
activitatii de productie de diferite pericole, care pot fi: fizice, electrice, termice, chimice, biologice,
pulberi in suspensie, in aer. Echipamentul de lucru, inclusiv componentele vestimentare, creeaza o
barierd intre purtditor si mediul de productie. In lucrare sunt prezentate rezultatele cercetdrilor in
vederea elaborarii imbracamintei speciale pentru masinist terasamente in vederea protectiei
muncitorului de pericolelor externe si asigurarii confortului in munca.

Cuvinte cheie: imbracaminte de protectie, principiile designului ergonomic, topografia uzurii.

Introducere

In ultimele doua decenii o serie de institutii de cercetare au desfisurat o activitate ampla in
scopul dezvoltdrii imbracdmintei de protectie eficientd pentru lucratorii din industrie, precum si
pentru fortele armate. Cerinta principald atat pentru aplicatiile civile, cét si pentru cele de aparare este
protectia, respectiv, nevoia de protectie pentru salvarea oamenilor valorosi care se confruntd cu
diverse pericole si conditii climatice. Aceasta contributie prezinta anumite particularitati ale unui
concept complex de design pentru imbracamintea de protectie, ca o componentd importantd a
echipamentului individual de protectie. Cerintele pentru imbracdmintea de protectie sunt date in
functie de scopurile, functiile, destinatia, respectiv, tipul de protectie, precum si de abordarea
sistemului in ceea ce priveste proiectarea, dezvoltarea si implementarea imbracdmintei functionale
de protectie.

Se vor efectua cercetari teoretice si experimentale pentru proiectarea imbracamintei de
protectie pentru muncitorii masinisti terasamente, In scopul cresterii nivelului de securitate si
asigurarea corespondentei antropometrice si a confortului.

1. Diferenta dintre echipamentul de protectie si hainele de lucru obisnuite

Echipamentul de protectie este purtat in special pentru a contribui la reducerea minima a
riscurilor pentru sdndtatea si securitatea lucratorului in timpul realizérii activititilor de munca.
Aceasta poate fi utilizata pentru a proteja impotriva unui pericol specific sau general la locul de munca
(dupa ce au fost puse 1n aplicare toate celelalte masuri de control posibil in mod rezonabil pentru a
elimina sau a reduce la minimum riscul).

Imbracamintea sau incaltimintea obisnuitd nu este imbracaminte de protectie. De exemplu,
imbracamintea de zi cu zi a unui lucrator, cum ar fi pantalonii sau blugii purtati la locul de munca, nu
sunt, in general, considerate imbracaminte de protectie.

Uniformele sau alte produse de imbracaminte purtate exclusiv pentru a identifica o persoana
ca angajat, nu sunt considerate in mod normal imbracaminte de protectie.

Orice echipament individual de protectie trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sd fie conform pentru pericolele implicate, fard sa conduca el insusi la un risc marit;

- sa fie adecvat conditiilor existente la locul de munca;

- sarespecte necesitatile ergonomice si starea sanatatii lucratorului;

- sdse potriveasca in mod corect persoanei care il poartd, dupa toate ajustarile necesare [2].
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Principalele functii ale imbracamintei de protectie [1] sunt:
- De protectie;
- Ergonomica;
- Estetica;
- De exploatare;
- Informationald;
- Utilitara.

Proiectarea constructiva a imbracdmintei de protectie se bazeazad pe principiile proiectarii
ergonomice. Prevederile teoretice ale ergonomiei se bazeaza pe domeniul activitatii umane, specificul
muncii realizate, totalitatea operatiilor mecanice efectuate pe parcursul activitatii de munca, care
reprezintd o forma de realizare si dezvoltare a abilitatilor individului ca personalitate. Relatia dintre
ergonomie si stiintele tehnice se datoreaza faptului ca a aparut pe baza tehnologiei moderne si a acelor
cerinte diferite pe care mediile tehnice le impun unei persoane care interactioneaza cu acestea.

2. Analiza schemelor topografice de uzura a imbracamintei de protectie pentru
muncitorii care activeaza ca masinist terasamente

In scopul elaboririi imbricamintei functionale si ergonomice au fost luate in considerare
valorile cresterii dinamice a caracteristicilor dimensionale ale corpului barbatesc. Pentru efectuarea
anumitor miscari, detectarea modificarilor semnificative ale indicatorilor antropometrici individuali
ale unei persoane a fost folosit modelul virtual al programului software CLO3D. In figura 1 modelul
virtual este in pozitia staticd si sezut, miscari efectuate de muncitorii care activeaza ca masinisti
terasamente, se observa zonele rosii care reprezintd tensiuni esentiale in zona genunchilor, coatelor
st feselor.
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Figura 1. Schemele topografice a imbracamintei in pozitie statica si sezut masinist terasamente

In urma cercetarilor experimentale se tine cont de cresterile dinamice ale caracteristicilor
dimensionale in zonele nominalizate. Valorile complete ale cresterilor dinamice pot duce la un produs
disproportionat, de aceea este necesar sa se aplice metode speciale de design: la pantaloni in zona
genunchiului, volumul suplimentar este creat cu ajutorul penselor.

Cele mai importante pentru Tmbracdmintea de protectie sunt cerintele igienice [2]. Aceasta
este, In primul rand, crearea unui microclimat optim in stratul subvestimentar al imbracamintei
(temperatura si umiditatea relativa a aerului, continutul de dioxid de carbon si mobilitatea aerului),
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masa produsului. Nu mai putin importanti sunt parametrii dimensionali ai Tmbracdmintei[3],
corespondenta antropomorfologicd dintre constructie si dimensiunile corpului. Nimic nu ar trebui sa
impiedice libertatea de miscare, respiratie, circulatie a singelui. Imbricimintea trebuie si fie usor de
imbracat si dezbracat, sa asigure un nivel adecvat de confort si performanta a muncitorului pe intreaga
perioada de exercitare a atributiilor de munca.

Foarte importante pentru imbracamintea de protectie sunt cerintele rezistentei la uzura. Scurta
si pantalonii trebuie sd-si mentind aspectul, forma si integritatea pe toatd durata perioadei de
exploatare [3].

Avand in vedere cd durata de exploatare a imbracamintei de protectie este, de obicei, 0,5-1
an, este important ca un compleu de protectie de inalta calitate sa fie accesibil. Costurile de exploatare
(reparatii, spalare si renovare) ar trebui sa fie, de asemenea, rezonabile.

In urma cercetarii efectuate s-a elaborat un compleu de protectie format din scurti si pantaloni
(Fig.3) care trebuie sa indeplineascd o gama intreagd de cerinte actuale.

In conformitate cu cerintele de proiectare si tehnologice, scurta de lucru are un design simplu,
care permite utilizarea reperelor unificate, a metodelor rationale de prelucrare si a echipamentelor
tehnologice de inalta performanta, si corespunde cerintelor estetice.

In esantionul de imbriacaminte rezultat (Fig. 2), se observd zonele de uzurid topografici
albastre, rezulti ci cerintele ergonomice sunt indeplinite. In dinamica, produsul permite purtitorului
miscari libere, ridicarea bratelor, ghemuit, indoit picioare in articulatiile genunchiului si soldului, care
permit deplasarea produsului de-a lungul corpului purtatorului.

Figura 2. Simularea produsului proiectat in software-ul CLO3D
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3. Elaborarea tiparelor de baza si de model pentru imbracamintea de protectie
destinata masinistului terasamente
In cadrul cercetarilor experimentale a fost elaborat tiparul de bazi si de model pentru
produsele scurtd si pantaloni pentru barbati, marimea de bazi 176-100-88 utilizind MUPI CAER
(Fig. 3). Constructiile produselor au fost elaborate utilizdnd sistemul de proiectare Assyst CAD.

Figura 3. Tiparele de model obtinute pentru: a — produsul scurta de protectie;
b — pantaloni pentru barbati

Concluzii

Daca candva domina doar functia de protectie, astdzi combinatia de cerinte impuse
imbracamintei de protectie difera si reprezinta cerinte inalte de protectie, confort, igienice, estetice,
economice si alte proprietdti functionale generand o sarcina complexa de dezvoltare a imbracamintei
de protectie moderne.

Efectuand cercetari teoretice si experimentale pentru proiectarea imbracamintei de protectie
pentru muncitorii care activeazd ca masinisti terasamente s-a urmdrit realizarea cerintelor
ergonomice, functionale si estetice.

Pentru ca produsul si fie eficient trebuie selectat si pachetul de materiale de protectie adecvat
care urmeaza sa fie realizat in activitatile de cercetare si elaborare ulterioare.
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