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Abstract: Studiile propuse în lucrare vizează corelarea caracterului cvasifiziologic a membranelor  
climaterice cu caracteristicile de fiabilitate impuse materialelor şi îmbinărilor specifice echipamentelor de 
protecţie împotriva intemperiilor în scopul corespunderii acestora celor mai exigente cerinţe prevăzute de 
reglementările în vigoare. Ca rezultat se poate menţiona conexiunea înaltă între caracteristicile de 
fiabilitate şi cerinţele de confort pentru structurile textile incluse în studiu, demonstrând caracterul 
multifuncţional al membranelor „imper-respirabile.   

 
Cuvinte cheie membrane climaterice, conexiunea parametrilor, caracteristici de confort şi fiabilitate. 

 
 

În opinia mai multor autori în domeniu, protecţia şi confortul sunt adesea funcţii opuse greu integrabile 
în structura unui produs vestimentar, mai ales în cazul echipamentelor de protecţie din materiale 
impermeabile, utilizate în condiţii de mediu nefavorabil. Un răspuns în acest sens îl constituie proiectarea 
echipamentelor de protecţie realizate  din  materiale  impermeabile  complexe  precum membrane 
stratificate „imper-respirabile”,  în care pot fi  integrate în acelaşi timp mobilitate şi confort. 

Printre primele membrane microporoase, care şi-au găsit aplicabilitatea pe scară 
largă în domeniul îmbrăcămintei de protecţie se consideră de a fi membranele 
„Gore – Tex”, care prezintă pori microscopici înlănţuiţi (aproximativ 1,4 miliarde 
de micropori pe 1 cm2) de dimensiuni de 20000 de ori mai mici decât ale picăturilor 
de apă şi de 700 de ori mai mari ca ale vaporilor de apă, care îi conferă o foarte 
bună capacitate de a „respira” (fig.1). [1,2,3] 

Fig. 1 Structura 
porometrică a 

membranelor [7] 
 
Cercetări experimentale. Procedeul de lucru  
  
Indicatorii permeabilităţii la aer şi la vapori a materialelor textile prezintă factori determinanţi pentru 

aprecierea stării de confort fiziologic creată de produsul vestimentar, în deosebi în cazul produselor de 
protecţie împotriva intemperiilor. În scopul stabilirii coeficienţilor ce descriu starea de confort, în condiţii de 
laborator au fost supuse testării la permeabilitatea la aer şi la vapori un eşantion constituit din trei structuri 
textile de ultima generaţie tip membrane climaterice „Gore – Tex” şi o ţesătură tradiţională (compoziţia 
fibroasă bumbac 100 %) destinate realizării echipamentelor de protecţie, ultima structură prezentând un 
criteriu de optimizare privind indicatorii igienici a materiilor prime utilizate.   

Membranele incluse în studiu prezintă structuri textile porometrice stratificate (3L), cu strat de acoperire 
din politetrafluoretilen, realizate pe suport textil atât din ţesătură cât şi din tricot. Permeabilitatea la aer a fost 
determinată la aparatul tip ATL 2 „METRIMPEX” [4,5] prin volumul de aer care străbate în unitatea de timp 
o unitate de suprafaţă a materialului textil la valoarea depresiunii de referinţă (între cele două feţe ale 
materialului) de 1 cm col. H2O. Cercetările privind permeabilitatea la vapori de apă a fost  efectuată la 
instalaţie specială cu suport rotativ şi vase pentru testare, rezultatele analitice fiind prezentate prin 
determinarea coeficienţilor de vaporizare µ [g/m2·h] şi de rezistenţă la trecerea vaporilor Rvi [mm·h·m2/g].    

Variantele de cercetare privind caracteristicile de fiabilitate sunt prezentate atât de membrane, cât şi de 
îmbinări tip 301-Ssa-1 (var. I) şi îmbinări neconvenţionale tip 301-Ssa-1 sudate pe linia de asamblare (var. 
II), care au fost supuse solicitării de întindere la maşina de încercat la tracţiune tip PT-250M-2, determinând 
sarcina şi alungirea la rupere, precum şi sarcina la delaminare, fiind adaptate pentru îmbinări trei tipuri de 
fineţi a aţei de cusut (Nm 25/2, 30/2, 40/2, aţă tip Gutterman, PES 100%), utilizînd standardele [6,7].  

Îmbinările neconvenţionale incluse în cercetare au fost supuse etanşeităţii la utilajul tip „Gore” pe liniile 
de asamblare cu jet de aer cald. Parametrii la care s-a realizat sudarea sunt: temperatura t = 480oC; presiunea 



320 

 

p = 1,75·104 kgf/m2; presiunea jetului de aer pj=1,3 atm.; viteza de alimentare a benzii v = 3,3 m/min. 
Rezultatele grafice selective se prezintă în fig. 5 – 8. 
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Diagrama rezistenţei la trecerea vaporilor, Rvi = F(t)
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Fig.2 Diagrama coeficienţilor 
permeabilităţii la aer a 

structurilor textile 

Fig.3 Diagrama coeficienţilor  
de vaporizare în condiţii  

convective funcţie de timp 

Fig.4 Diagrama rezistenţei la trecerea 
vaporilor în condiţii convective funcţie 

de timp 
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Diagrama sarcinii medii la rupere pe directia de asamblare 
(301-SSa-1 var.2)
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Fig.5 Diagrama sarcinii 
medii la rupere a 

asamblărilor 301-SSa-1 
(var.I) şi a ţesaturii 

 

Fig.6 Diagrama sarcinii 
medii la rupere a 

asamblărilor 301-SSa-1 
(var.II) şi a ţesaturii  

 

Fig.7 Diagrama sarcinii 
medii la delaminare a 

asamblărilor 301-SSa-1 
(var.I) şi a ţesaturii 

 

Fig.8 Diagrama sarcinii 
medii la delaminare a 

asamblărilor 301-SSa-1 
(var.II) şi a ţesaturii 

 
Concluzii 
 
Din punct de vedere a caracterului de confort privind eşantionul de structuri textile performante incluse 

în studiu, care fac parte din noile generaţii, acestea posedă caracteristici igienice înalte, apopiate de valorile 
coeficienţilor permebilităţii la aer şi la vapori a ţesăturilor tradiţionale din fibre naturale (bumbac 100%).  

Indicatorii igienici obţinuţi sunt caracterizaţi prin permeabilitate satisfăcătoare la trecerea vaporilor şi a 
aerului manifestate dinspre corp spre mediu şi impermeabilitate în sens opus orientate dinspre mediu spre 
corp, justificate de caracteristicile structurale porometrice a membranelor climaterice.  

Privind rezistenţa liniilor de asamblare şi a structurilor textile supuse în condiţii experimentale 
solicitărilor la rupere în diverse planuri se poate face afirmaţia, că caracteristicile de fiabilitate a acestora 
corespund prescripţiilor reglementate de normativele în vigoare. Se poate constata influenţa fineţei aţei de 
cusut asupra rezistenţei liniilor de asamblare, confirmată şi prin reprezentările grafice (fig. 5 - 8), fiind 
remarcată creşterea coeficienţilor de rezistenţă a asamblărilor odată cu scăderea fineţei aţei de cusut 
(rezultate obţinute în baza prelucrării statistice aferente a bazei de date experimentale). Poate fi constatat 
caracter mai înalt privind valorile rezistenţei la rupere pentru asamblările neconvenţionale tip 301–SSa–1 
sudate pe linia de coasere în defavoarea asamblărilor nesudate.  
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