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Rezumat

In lucrare se prezintd un scurt istoric al realizarilor contemporane
din domeniul rotilor omnidirectionale si cateva aplicatii tehnice ale
acestora. Functionarea acestor roti poate fi mai bine inteleasd daca se
acceseaza link-urile indicate la Bibliografie. Lucrarea este completata cu
cateva opinii privind viziunea profetului Ezechiel, care par a sugera o
roatd omnidirectionala.

Introducere

Majoritatea rotilor omnidirectionale sunt formate dintr-o janta
rigida, pe circumferinta careia sunt montate un numar de role care se pot
roti independent fatd de axe cuprinse 1n planul jantei, in timp ce janta se
roteste n jurul unei axe perpendiculare pe planul ei. Aceste roti permit
unui autovehicul sa se deplaseze 1n orice directie. Pentru a realiza acest
lucru, autovehiculul echipat cu asemenea roti nu are nevoie de un
mecanism de directie. Fiecare roata este actionata de cate un electromotor
si, prin modificarea corespunzitoare a turatiei si a sensului de rotire,
autovehiculul se poate deplasa in orice directie. Mai multe informatii
privind dezvoltarea rotilor omnidirectionale se gasesc 1n lucrarea [1].

Se cunosc mai multe variante constructive ale rotii
omnidirectionale. Primul brevet (US1305535) a fost obtinut de J.
Grabowiecki, Tn 1919. Aceastd roatd are role cilindrice dispuse pe
circumferinta (fig. 1). Un alt brevet, obtinut in 1974 de Josef F. Blumrich
(US3789947, brevet depus la 17 aprilie 1972), descrie o roatd care
foloseste role sub forma de butoi (fig. 2), montate in planul rotii. Roata
Mecanum sau ,roata suedeza” a fost brevetatd de Bengt Erland Ilon
(US3876255A, brevet depus la 13 noiembrie 1972). Aceasta roata
foloseste tot role butoi, dar atasate oblic pe circumferinta rotii (Fig. 3, 4),
tipic fiind dispuse la 45°.
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Fig. 1. Roata Grabowiecki: (a) Brevet US1305535, 1919-06-03, [2]; (b) Aplicatii.
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Fig. 3. Roata Mecanum (brevet US3876255A, 1975-04-08): (a) lagare
pozitionate la capetele rolelor si (b) la mijlocul lor [5].
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Aplicatii

Rotile omnidirectionale cu role butoi au caracteristici superioare.
Se prezintd mai jos cateva variante ale rotii Mecanum (Fig. 4). Datorita
faptului ca autovehiculele echipate cu roti omnidirectionale pot efectuat
manevre in spatii restranse, ele sunt utilizate la Incarcatoare frontale, auto
platforme, roboti, scaune cu rotile etc. (fig. 5).

Modul de functionare al rotilor omnidirectionale poate fi inteles
mai bine accesand, de exemplu, referintele [6]-[13] etc.

[1e] [17]

Fig. 4. Variante constructive ale rotii Mecanum.
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c. [20] d. [21]
Fig. 5. Aplicatii ale rotilor omnidirectionale: incarcator frontal (a); robot mobil (b);
platforma (c); scaun cu rotile (d).

Din antichitate?

Dintre autorii brevetelor mentionate mai sus, Josef F. Blumrich (1913
—2002) spunea ca in realizarea inventiei sale a fost inspirat de profetiile
lui Ezechiel, descrise in Biblie (Vechiul Testament). Ezechiel descrie
viziunea sa profeticd in cadrul céreia i s-a ardtat ceea ce el numeste
»Slava Domnului”. Aceasta viziune a fost interpretata diferit in iudaism,
crestinism si ulterior de catre adeptii teoriei extraterestrilor antici, cum ar
fi Erich von Daniken. Acesta din urma pretinde ca profetul Ezechiel a
vazut de fapt o nava extraterestrd. Dorind sd combatd aceasta teorie,
Blumrich, care a fost inginer si seful unui departament al NASA, a
studiat prima profetie a lui Ezechiel 1n sase traduceri diferite ale Bibliei,
dar a sfarsit prin a deveni un adept al teoriei lui von Daniken. In 1974 el a
publicat cartea ,,The Spaceships of Ezekiel”, In care prezintd interpretarea
sa asupra profetiei lui Ezechiel. Desigur cd aceasta interpretare este
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extrem de controversati pana astizi [22]. In acelasi an Blumrich a obtinut
brevetul pentru roata omnidirectionala, care a fost inspiratd de profetia lui
Ezechiel (fig. 2). Desi, trebuie sa recunoastem, existd unele argumente
care aparent sprijind teoria unei nave spatiale, acest lucru nu poate fi
acceptat, deoarece chiar din profetia lui Ezechiel reiese ca:

e Desi incearca sa descrie cu lux de amanunte aspectul exterior al
,navei”, atunci cand este la bordul acesteia Ezechiel nu furnizeaza nici o
descriere a interiorului, drept dovada ca nu a fost transportat cu o nava,

e (u alta ocazie Ezechiel spune ca ,,Duhul m-a rapit intre pamdant si
cer si m-a dus, in vedenii dumnezeiesti, la lerusalim, la usa portii...Si
iata ca slava Dumnezeului lui Israel era acolo, asa cum o vazusem in
vale”.

In lumina celor de mai sus, s-ar putea deduce ca Ezechiel nu a
intalnit de fapt un obiect fizic, ci a avut o viziune. Dar chiar si in aceasta
ultima situatie meritd, In opinia autorului, sa se discute putin despre rotile
pe care este asezatd ,,slava Domnului”, pe care profetul incearca sa le
descrie amanuntit. Sunt acestea niste roti omnidirectionale? Cititorul va
decide singur pentru el, unele argumente fiind prezentate in tabelul 1.

Sigur ca Biblia nu este o carte stiintifica, ea dorindu-se a fi
inteleasd de cdtre toti. Atunci cand a fost scrisd, limbajul era mai putin
evoluat, nu existau termeni tehnici sau stiintifici. Din aceste motive,
descrierea din Biblie nu poate fi extrem de precisa, asa cum si-ar dori,
poate, un inginer. Dar oare cum ar fi descris oamenii din antichitate sau
din evul mediu un avion din zilele noastre, pe care ipotetic l-ar fi intalnit?
Sigur ca descrierea lor ar fi fost vaga, in lipsa termenilor de specialitate si
a intelegerii modului de functionare.

Si totusi, ce semnificatie ar putea avea prezentarea acestor roti in
Biblie? Ar putea fi o eventuald previziune a realizarilor tehnice si
stiintifice care vor aparea mult mai tarziu? Probabil ca nu se va putea
raspunde niciodata la aceste intrebari.

In iconografia crestind roata descrisa in prima profetic a lui
Ezechiel este reprezentata ca in fig. 6, care reprezintd doar un mic
fragment dintr-o icoana. Se observa cd ea este compusa din roti
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Tabelul 1. Posibile asemanari intre realizari actuale si roata din profetia
lui Ezechiel.

Realizari actuale

Citate din profetie

,,fnf&fiwrea acestor  roate  §i
materialul din care erau facute pareau
de hrisolit si toate patru aveau aceeasi
intocmire. Infatisarea si alcdtuirea lor
era de asa fel incat fiecare roata parea
ca este in mijlocul unei alte roate”

[23].

wAveau niste obezi de o inaltime
inspaimantatoare §i pe obezile lor cele
patru roate erau pline cu ochi de jur
imprejur” [24].

»ZDupa infatisare toate cele patru rofi
aveau acelasi chip, fiecare roatd
parea ca este in mijlocul altei roti.
Cand mergeau, mergeau de cele patru
laturi ale lor si nu se invdrteau in
mers, ci mergeau incotro mergea
capul, fara sa se invdrteasca in mersul
lor.”

,, Cand mergeau alergau pe cele patru
laturi ale lor si nu se intorceau deloc
din mersul lor.”

L Am auzit cu urechile mele ca roatele
erau chemate Roate invartitoare” [24]

intrepatrunse, avand siruri de ochi umani pe circumferinta lor. Aceasta se
doreste a fi o reprezentare ad litteram a textului biblic, asa cum l-au
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inteles pictorii. Intrepatrunderea rotilor sugereaza
destul de bine faptul ca acestea se pot deplasa in
orice directie, fard a pivota in jurul unei axe
verticale, adica fara prezenta unui mecanism de
directie, asa cum exista la automobile.

Dar oare ce ne rezerva dezvoltarea
ulterioard a rotilor omnidirectionale? Au ele un
viitor?  Raspunsul este afirmativ. Rotile
omnidirectionale sunt de neinlocuit in cazul
vehiculelor care opereaza in spatii restranse sau L1
in cazul unor roboti mobili. In lucrarea [27], de Ny \ RS
pilda, se prezintd proiectarea, realizarea si  Fig. 6. Reprezentarea
testarea unor roboti  echipati cu roti  rofii lui Ezechiel in
omnidirectionale, destinati deplasrii pe suprafata ~ conografia cresting
altor planete. [26]
Concluzii

Cu toate cd Josef F. Blumrich a studiat profetiile lui Ezechiel din
sase traduceri diferite ale Bibliei, textul de referintd ramane cel in
ebraica. Nu se stie daca el a avut acces la versiunea originala.

Desi nu se poate dovedi ca in profetiile lui Ezechiel este descrisa o
roata omnidirectionald, totusi unele argumente, care au fost prezentate n
cadrul lucrarii, se pare cd ar pleda in acest sens. Daca este asa, principiul
constructiv al acestor roti ar trebui cautat in antichitate, nu intre brevetele
si realizarile tehnice contemporane.

Precizare

Prezenta lucrare nu pledeaza in niciun fel pentru revizuirea
interpretarii textelor din Biblie.
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