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Abstract: In biotechnology processes of stratification arises the need to apply technical resources to
manage and maintain soil parameters as close to natural. The use of monitoring tools for systems of
stratification can improve their efficiency. One of the most important parameters is a temperature and
accuracy of its maintenance, which in turn depend on way and algorithm of heater control.

1. Tntroducere

Specificul procesului de stratificare ale altoiurilor sunt necesare mijloacele tehnice de mentinerea
parametrilor solului, care sunt maximal apropiate conditiilor naturale.

Procesul de stratificare ale altoiurilor in afard de operatiile de comanda cu incalzitorul necesita de
unele operatii de monitorizare pentru acumularea statisticii parametrilor cu fixarea lor la reperele timpului
real. Ele presupun stocarea, prelucrarea si documentarea rezultatelor masurate de la unitatile de comanda a
containerului. Pe parcurs este necesar de verificat periodic valorile curente parametrilor tehnologici si in
situatii exceptionale de efectuat interventie si de format semnal de alarma, care va fi fixat In memorie flash a
instalatiei. Majoritatea functiilor de service se realizeaza la nivel de program (SOFT) si sunt menite sa reduca
consumul energiei electrice, unde nu se afecteaza caracteristicile tehnice principale a instalatiei de
stratificare.

2. Declaratia sarcinii

In lucrarea datd sunt analizate particularititile de implementare a partii SOFT pentru unitatea de
comanda a instalatiei de stratificare, ce permite de monitorizat un set de unitati de comanda a containerului
pentru stratificare (pana la 24 buc.) in cadrul modernizarii capitale a instalatiei de tipul YC-6. Tn procesul
elaborarii unitatii de comanda este necesar de pastrat functiile de service pentru utilizator si de complectat cu
functii noi, de extins lista parametrilor de control cu scopul depistarii mai operative a situatiilor de avarie
(accident) si actionarii operative asupra partii de putere.

In calitate functiilor de baza si suplimentare de intrare au fost acceptate:

1) Controlul curentului de consum pentru fiecare din 6 canale de putere;

2) Detectarea situatiilor de scurt circuit si regimului in gol cu formarea semnalului de alarma;

3) Afisarea starii regimului curent a instalatiei si unitatilor de comanda pentru containere;

4) Stocarea, prelucrarea si memorizarea datelor de unitatile de comanda pentru containere.

5) Posibilitatea modificarii setarilor pentru unitatile de comanda pentru containere n regim automat
(dupa program).

Alt parametru important este randamentul instalatiei, care ia in consideratie consumul energiei
electrice pentru incélzire recalculat pentru o unitate de produs final (butag altoit).

3. Formularea sarcinii

Pentru reducerea pierderilor neproductive de energie este necesar de solutionat urmatoarele sarcini:

1) De redus consumul de energie pe contul optimizarii regimului de interactiune a unitatii de comanda
a instalatiei cu unitatile de comanda a containerului;

2) De elaborat partea SOFT pentru unitate de comanda, care implementeaza algoritmul de
monitorizare cu mijloace de program;

3) De inclus modificari 1n algoritmul de prelucrare suplimentard a semnalului senzorului termic pentru
regim offline (valoarea medie si abaterea medie a temperaturii).

In proces de solutionare a sarcinilor este necesar de tinut cont de restrictiile tehnologice se
economice[2, 3].

4. Descrierea si efectuarea elaborarii

Pe parcursul testdrii partea mecanica si de putere a instalatiei YOC-6 a fost utilizatd fard schimbari,
partea electronica originala de fabricd a fost inlocuitd cu o unitate de comanda, unde fiecare canalul poate fi
comutat n regim manual pentru efectuarea testarilor si experientelor. Unitatea de comandd s-a realizat pe
procesorul ATmega-32, pe plachetd de machetare (fig. 1). Pentru masurarea temperaturii in componenta
unitatilor de comanda a containerului este utilizatd schema standarda cu senzorul DS18S20 cu procesarea
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semnalului[1], unde masurarea temperaturii se efectueaza cu discretizare 0,1°C, valoarea latimii histerezei
constituie 0,17°C. Comutarea incalzitorului ON/OFF, reglarea puterii cu metoda PWM, unde coeficientul de
umplere este functie a diferentei intre temperatura curentd si temperatura de referintd. Intervalul de reglare
constituie 24...31°C, setarea temperaturii de referinta de la 2 taste sensorice (fig. 2).
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Figura 1. Structura unitatii de comanda a instalatieie

Canalul 24

Interfata
RS-485
— Bloc de
g tastatura
Senzor e
termic -—
j
8 Bloc de
ro) afisare
Bloc de b
alarma ~
=
Sursa de
. Bloc de .
alimentare —‘ comutare Incalzitor

Figura 2. Structura unitatii de comanda a containerului

5. Efectuarea testarilor

Lucriérile de testare au fost efectuate in componenta instalatiei YOC-6 (fig. 3 si 4), unde au fost luate
in consideratie recomandatiile si restrictiile din [2]
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Figura 4. Instalatie cu set complect de containere

6. Rezultatele testarii

In proces de stratificare experimentald conform cerintelor din [4] pentru temperatura de referinta
+27°C variatia temperaturii solului a constituit [11,6°C pentru echipamentul standard a instalatiei Y2C-6 si
[10,2°C pentru algoritmul PID modificat de comanda al incélzitorului. Perioada oscilatiilor de temperatura a
constituit 44 minute pentru regim de fabricad si 32 minute pentru algoritmul PID cu durate egale de timp a
starii. ON/OFF pentru incalzitor. Volumul memoriei flash cu volumul de 512KB a fost suficient pentru
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inscrierea datelor de la 24 unitati de comanda a containerelor cu interval de 5, 10 si 15 minute pe parcursul
ciclului tehnologic de stratificare cu durata 22 sau 24 zile.

7. Concluzii

1) Utilizarea algoritmului PID modificat de comanda al incdlzitorului a permis de redus consumul de
energie electrica cu 3,6% pentru o instalatie cu 24 de containere de stratificare.

2) Reduce amplitudinea maxima de variatie a temperaturii solului de la [11,5°C péana la 110,2°C a
pemis de marit iegirea eficientd a butasilor cu altoi de la 70% pana la 92%.

3) Caracterul oscilator de variatie a temperaturei cu perioada mai mica de 30 minute nu influenteaza
negativ asupra calitatii butasilor cu altoi.

4) Datoritad duratei mari de timp a unei perioade de variatie a temperaturii solului in container se
acccepta substituirea algoritmului PID cu algoritmul PI, care reduce amplitudinea maxima de variatic a
temperaturii solului de la [11,6°C pana la 110,3°C, care nu a afectat randamentul de iesire a butasilor cu altoi.

5) Detectarea operativa a starii de avarie (pe parcursul experimentului au fost fixate 4 cazuri de scurt
circuit si 1 caz de ruptura in cablurile de putere) a permis de redus considerabil factorul uman a erorilor in
procesul de stratificare.

Utilizarea concomitenta a algoritmului PID modificat, optimizarea constructiei containerului pentru
butasi cu altoi si extinderea service-ului presupune un castig suplimentar in reducerea consumului de energie
electrica si marirea calitatii produsului final constituie un domeniu aparte pentru cercetari in continuare.

8. Bibliografie

1. DS18S20  high-precision  1l-wire  digital  thermometer.  http://datasheets.maxim-
ic.com/en/ds/DS18S20.pdf

2. Texandeckoe onucaHue U PyKOBOACTBO 1o dKkciuryatarmu Y IC 00.000TO

57



