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REZUMAT

Teza contine: 72 pagini, 27 ilustratii, 9 surse bibiliografice.

Cuvente cheie: sistem informational, SCADA, control, monitorizare, sistem automat, nod
hidrotehnic, baraj.

Obiectul de studiu: Sistemul informational pentru obtinerea informatiei operative a starii

nodului hidrotehnic Costesti — Stanca.

Scopul general al tezei: Indentificarea solutiilor noi pentru modernizarea sistemului
informational de supraveghere a starii barajului. Implimentarea unui sistem SCADA 1in scopul
ridicarii gradului de sigurantd a complexului nodului Hidrotehnic Costesti stanca, prin elaborarea
unei noi structuri a sistemului informational, selectarea echipamentelor moderne, modificarea
metodei de actionare si control si dimensionarea unui nou sistem cu tehnologii moderne, unde toate

in ansamblu vor contribui la sporire eficientei monitoringului.

In prima parte a lucrdrii a fost efectuat un studiu asupra stirii actuale a sistemului de
monitoring n scopul determindrii aparitiei cauzelor de risc, care se pot manifesta in urma
functiondrii utilajului vechi si contribuind la reducerea eficientei. Toate aceste cauze exprimand
necesitatea elaborarii si implimentarii unui sistem informational modern care va exclude toate

consecintele negative si va spori eficienta monitoringului.

In a doua parte a lucrari au fost propuse si descrisd solutionarea problemei studiate prin
elaborarea s1 dimensionarea unui nou sistem de monitorizare cu tehnologii moderne in functie de

necesitati principale, elaborarea structurii sistemlui SCADA conform normativelor si sarcinelor.

In ultima parte a lucriri in urma elaboririi sistemului SCADA sunt reprezentate modalititile

de monitorizare si control procesolor fizice care se petrec in corpul barajului.

Aceastd lucrare a fost elaboratd in baza Regulamentului de Exploatare a Nodului
Hidrotehnic Costesti — Stanca, fiind partial realizat compartimentul de automatizare a masuratorilor

strict necesare.



SUMMARY

Thesis contains: 72 pages, 27 illustrations, 9 bibliographic sources.

Key words: information system, SCADA, control, monitoring, automatic system,

hydrotechnical knot, dam.

Study object: Information system for obtaining operational information on the status of the

Costesti - Stanca hydrotechnical node.

General aim of the thesis: Identification of new solutions for the modernization of the
information system for monitoring the dam condition. Implementation of a SCADA system in order
to raise the safety level of the complex of the hydrotechnical node Costesti rock, by developing a
new structure of the information system, selecting modern equipment, changing the method of
operation and control and sizing a new system with modern technologies, where all together will

contribute to increasing the efficiency of monitoring.

In the first part of the work, a study of the current state of the monitoring system was carried
out in order to determine the occurrence of risk causes, which may occur as a result of the operation
of the old machine and contribute to the reduction of efficiency. All these causes express the
necessity to develop and implement a modern information system that will exclude all negative

consequences and increase the efficiency of monitoring.

In the second part of the paper the solution of the studied problem was proposed and
described by developing and dimensioning a new monitoring system with modern technologies
according to the main needs, developing the structure of the SCADA system according to the norms

and tasks.

In the last part of the work, following the development of the SCADA system, the methods

of monitoring and control of physical processes taking place in the dam body are presented.

This work has been elaborated on the basis of the Operating Regulation of the Costesti -
Stanca Hydrotechnical Node, being partially realized the automation of the strictly necessary

measurements.
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INTRODUCERE

Barajele si constructiile hidrotehnice se construiesc pentru o durata de viata foarte lunga.
Realizarea lor si sustinerea in mod normal de functionare, necesita investitii mari si permanente de
finante, resurse fizice si umane. Pentru a garanta siguranta la cel mai inalt nivel, comportamentul
constructiilor trebuie monitorizat In timpul constructiei, la punerea sub sarcind si in timpul

exploatarii.

Date obtinute din supravegherea barajelor permit luarea deciziilor la timp pentru intretinere
in mod normal de functionare. Datele colectate permit identificarea din timp fazele atipice de

comportare si luarea masurilor Tnainte ca ele sd devin periculoase pentru siguranta constructiei.

Terminul ,,monitorizare” este utilizat relativ recent, si intr-o acceptiune mai larga reprezinta
supravegherea evolutiei in timp a unui sistem natural sau artificial prin determinarea, evaluarea sau
avertizarea asupra depdsirii unor valori limitd a unor indicatori sau parametri importante ai
sistemului. In urma acestui proces se poate uneori obtine un diagnostic al starii curente si eventual

elaborarea unor prognoze.

Scopul principal al unui sistem de monitoring al mediului indiferent de scara la care se
referd sau numarul de componente pe care le inglobeaza este de a furniza o imagine obiectiva, cat
mai apropiata de realitate a mediului in scopul adoptarii unor masuri corecte de control al poludrii si

de refacere.

Sistemul informational reprezinta totalitatea metodelor, procedurilor si mijloacelor folosite
in procesul informational, care reprezintd ansamblul operatiilor de culegere, transmitere si

prelucrare a datelor, sistematizare, analiza si valorificare a informatiilor.

Pentru implimentarea sistemului de monitorizare a barajului Costesti — Stanca a fost ales
sistemul SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition). SCADA este o tehnologie care ofera
posibilitate de a primi informatii de la echipamente situate la distanta si de a transmite un set limitat

de instructiuni cdtre acestea.

Solutiile SCADA permit instalarea de senzori si traductoare de diferite tipuri functie de
aplicatia necesard a fi controlatd: senzori de temperaturd, presiune, debit, analizoare energie, cu

comunicatie. Termenul SCADA se refera la un sistem amplu de masura si control.

Atributiile principale intr-un asemenea sistem SCADA sunt de supraveghere, prognoza,
avertizare si interventie. De asemenea se are in vedere evaluarea sistematicd a dinamicii

caracteristicilor calitative ale factorilor de mediu asupra nodului hidrotehnic, in scopul cunoasterii



de calitate si semnificatiei globale a acestora, a evolutiei si implicatiilor sociale ale schimbarilor

produse, pana la nivel decizional.

Monitorizarea parametrilor este una din principalele activitdti in domeniului gospodaririi
apelor asigurand conditiile de exploatare optima a acumularilor de apa si a celorlalte amenajari
hidrotehnice in vederea alimentarii folosintelor de apa si respectiv apararii impotriva inundatiilor,
fenomenelor hidrometeorologice periculoase, fenomenelor hidrogeologice si accidentelor la

constructiile hidrotehnice cu asigurarea conditiilor de avertizare — alarmare in caz de pericol.

Atingerea acestor obiective trebuie sustinutd prin actiunea de implementare a sistemelor
informationale capabile sd monitorizeze si sa furnizeze, in timp util, toate informatiile utile ce tin de

starea tehnicd a nodului hidrotehnic, $i urmarire comportdarii In timp a constructiilor aferente.

Monitorizarea sistematica si inspectiile vizuale constituie cea mai buna protectie impotriva
incidentelor sau cedarilor. Informatiile primare furnizate de aparatura de masura si control trebuie
transmise imediat persoanelor responsabile pentru siguranta barajului in vederea procesarii si

interpretarii lor.

Un sistem SCADA tipic implementeaza o baza de date distribuita care contine elemente
denumite puncte. Un punct reprezinta o singura valoare de intrare sau iesire monitorizata sau
controlata de catre sistem. Punctele pot fi fie hard, fie soft. Un punct hard este reprezentarea unei
intrari sau iesiri conectata la sistem, iar un punct soft reprezinta rezultatul unor operatii matematice
si logice aplicate altor puncte hard si soft. Valorile punctelor sint stocate de obicei impreuna cu
momentul de timp cind au fost inregistrate sau calculate. Seria de puncte + timp reprezinta istoricul

acelui punct.

Avand cont c@ in complexul nodului hidrotehnic Costesti — Stanca sunt o multime de senzori
sl parametre care necesitd urmarire permanentd, un complex de sistem SCADA va fi foarte util

pentru marirea gradului de siguranta la constructiile hidrotehnice.

Sistemele SCADA (control de supraveghere si achizitie de date) sunt utilizate in mod
obisnuit in exploatarea si controlul barajelor. Aceste sisteme sunt utilizate pentru a monitoriza si
controla diferite aspecte ale barajului, cum ar fi nivelurile apei, portile si supapele si echipamentele
de generare a energiei. Sistemele SCADA constau de obicei dintr-o retea de senzori, controlere si
alte dispozitive care sunt instalate pe sau in apropierea barajului, precum si un sistem central de

control unde datele colectate pot fi monitorizate si analizate.
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