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ADNOTARE
Tema tezei de master: ,, Studiul parametrilor de formare a agentului termic in umplerea

cilindrica a motoarelor cu ardere interna cu scopul imbunétatirii acestora”

1. Proiectul este indeplinit la departamentul Transporturi

2. Autorul tezei de master: Cojocaru Alexandru

3. Conducator stiintific: conf. univ., dr., Novorojdin Dumitru,

4. Textul adnotdrii:

Tema tezei de master aleasd se incadreazd in actualele tendinte referitor la imbunététirea
performantelor a motoarelor cu ardere internd. In istoria a tehnologiei de producere a motoarelor
cu ardere interna se inscriu 2 avantaje: o mare fiabilitate si costuri reduse de productie. Punctele
acestea reprezintd un interes mare pentru utilizatori, In proiectul ce urmeazd avantajele vor fi
adaugate si de alte argumente ce justifica conceptul ca motorul cu ardere internd sa nu fie inlocuit
curdnd, ci sa fie utilizat intr-o etapa de tranzitie prin asociere cu alte tipuri de motoare, in cadrul
sistemelor de propulsie alternative.

In lucrarea “ Studiul parametrilor de formare a agentului termic in umplerea cilindrici a
motoarelor cu ardere internd cu scopul imbunatatirii acestora” se vor reflecta orele de studii
teoretice si practice prin intermediul carora au fost evidentiate influentele asupra performantelor
energetice ale motorului cu ardere internd apdrute in urma conditiilor termice din timpul admisiei,
analiza regimului termic al MAI de la nivelul blocului motor si al chiulasei, precum si dezvoltarea
unui model ce sa asigure evidentierea influentei regimului termic al motorului cu ardere interna
asupra eficientei umplerii cilindrilor cu amestec proaspdt si nemijlocit asupra performantelor de
putere si de economicitate ale acestuia.

In urma studiilor efectuate s-au analizat procedee de imbunititire a performantelor
motoarelor cu ardere interna. S-a realizat o analiza referitor la solutiile de imbunatatire a
performantelor MAI. S-au studiat variantele de perfectionare a sistemelor de racire referitor la
ameliorarea performantelor motoarelor cu ardere interna.

Se estimeaza ca, pe acest drum se va putea valorifica mai eficient aceasta tendintd, prin
scaderea consumului de combustibil la diferite regimuri, mai ales, cel de pornire si de lucru la

temperaturi reduse si inclusiv prin diminuarea nivelului de poluare.



ANNOTATION

The theme of the project: " The study of the parameters of the formation of the thermal
agent in the cylinder filling of the internal combustion engines with the aim of their improvement "

1. The project is carried out at the Department of " Transports ".

2. Project author: Cojocaru Alexandru

3. Scientific adviser: PhD in Technical Sciences, Associate Professor Novorojdin Dumitru,

4. Annotation text:

The theme of the chosen master's thesis falls within the current trends regarding the
improvement of the performance of internal combustion engines. In the long history of
manufacturing technology of internal combustion engines there are two great advantages: high
reliability and low production costs. These points are of great interest to users, in the thesis that
follows the advantages will be added by other arguments that justify the concept that the internal
combustion engine will not be replaced soon, but will be used in a transition stage by association
with other types of engines, within alternative propulsion systems.

In the work "The study of the parameters of the formation of the thermal agent in the cylinder
filling of the internal combustion engines with the aim of their improvement" will be reflected the
hours of theoretical and practical studies through which the influences on the energetic
performance of the spark ignition engine that appeared in following the thermal conditions during
intake, the analysis of the thermal regime of the internal combustion engine at the level of the
engine block and the cylinder head, as well as the development of a model to ensure the
highlighting of the influence of the thermal regime of the motors on the efficiency of filling the
cylinders with the fresh charge and directly on the performance its power and economy.

Following the documentation carried out, a series of procedures for improving the
performance of internal combustion engines were analyzed. An analysis was carried out on
solutions to improve the performance of internal combustion engines. The options for improving
the cooling systems regarding improving the performance of internal combustion engines were
studied.

It is estimated that, in this way, it will be possible to make better use of this trend, by reducing
fuel consumption at different modes, especially starting and operating at low temperatures, and

also by reducing the level of pollution.
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INTRODUCERE

Motoarele cu ardere internd (MAI) este la moment principala sursa de energie pentru
autovehicule deoarece asigura o autonomie estinsa ca timp si spatiu. Studiile in acest domeniu s-a
concentrat pe diminuarea uzurii, consumului de carburant si a poluarii mediului ambiant. Nu e de
neglijat dimensiunea sociala a producerii si folosirii motoarelor cu ardere interna. Tehnologia de
producere si exploatare a acestora a ajuns la un nivel tehnic Tnalt ce a condus la cresterea
sigurantei si a perioadei de utilizare.

Puterea instalata pe MAI depaseste cu mult puterea centralelor electrice ce exista, de orice tip.
Daca se considera avantajele utilizarii motoarelor cu ardere interna in activitati sociale, economice
precum si industriale, utilizarea acestor tipuri de motoare este inca de o perioada lunga.

Studiile ce se efectueazd in acest domeniu concentrate pe diminuarea emisiilor nocive pot
prelungi necesitatea pentru aceasta categorie de motoare pentru mai multe decenii. Este necesar
de avut 1n vedere schimbul de gaze, in mai cu seama admisia si arderea, calitatea combustibililor
utilizati, calitatea materialelor folosite in producere si totodata si exploatarea acestora.

in proiectul aceastd sa studiat functionarea motoarelor cu ardere internda, de formare a
agentului termic Tn umplerea cilindrica a motoarelor cu ardere internd cu scopul Tmbunatatirii
acestora. S-au folosit motoarele din Laboratoarele Facultatii de Inginerie Agrara si Transport Auto
de la UASM. S-a pus accentul pe reducerea emisiilor nocive si diminuarea uzurii.

Studiile Tn aceste directie sunt foarte importante deoarece, trebuie sd se integreze in efortul
global de protejare a mediului inconjurdtor, de economie a energiei si combustibililor si de
promovare a surselor de energie regenerabile.

Resursele naturale sunt in continua reducere si tot mai scumpe. Se prognozeaza, la actualul
consum, epuizarea acestora la cca 43 de ani pentru titei, cca 63 de ani pentru gazele naturale, cca
133 de ani pentru carbunele cu continut ridicat bitum, cca. 200 de ani pentru celelalte categorii de
carbuni, cca. 100 de ani pentru uraniu.

Savantii din comunitatea internationald sunt nevoiti sa considere ideea acceptarii a tuturor
variantelor pentru obtinerea energiei.

Tema abordatd in tezd este foarte actuald si prezintd interes pentru specialistii din intreaga
lume, este de importantd pentru politicieni, in domeniul studiilor stiintifice actuale respectiv al
cunoasterii monitorizarii, si a controlului performantelor MAI, cu ce sunt dotate Tn proportie foarte
mare autovehiculele rutiere. Teza de master trateazd subiectul practic si de actual, ce preocupa
specialistii din domeniul vehiculelor dotate cu MAI si anume identificarea solutiilor si mijloacelor
pentru ca, la reglajele verificate la inspectiile tehnice periodice, starea tehnica a motoarelor sa

pastreze cat performantele energetice si mai seama, sa fie in parametri admisi de poluare pentru ca



in conditii de circulatie intensa sd ducd la protejarea mediului de efectul nociv, demonstrat, al
gazelor de evacuare.

Transformarea energiei legatd chimic (in combustibil) in energie mecanica are loc printr-un
proces intermediar, respectiv procesul de ardere. O analiza atenta a ciclului de lucru al motorului
cu ardere internd denotd faptul cd aceasta implicd procese termodinamice complexe precum
schimbarile de stare, procesele chimice, procesele de evaporare si amestecare, curgerea turbulenta
in cilindru si in timpul schimbului de gaze, efectele gazodinamice, precum si altele.

Conversia a energiei chimice a combustibilului n caldura, are loc sub forma de o reactie
chimica cu implicarea oxigenului, din aerul mediului atmosferic. In functie de compozitia chimica
a combustibilului e necesar o cantitate de oxigen (si asa dar o anumitd cantitate de aer) pentru o
ardere stoichiometrica.

In timpul lucrului motoarelor cu ardere internd, raportul aer-combustibil se modifica
permanent. Totodatd nu e posibil sa se obtind permanent un raport stoichiometric, dar in situatii
anumite, acest lucru nici nu e necesar. Totodatd, dacd se reuseste sd se obtind un raport aer
combustibil stoichiometric, se pune problema distributiei optime a aerului si combustibilului in
camera de ardere. Deci, In dependenta de cerintele de performanta pentru motor, e necesar ca unul
din cei 2 componenti la ardere sa fie in exces. Ca de exemplu:

e pentru a se obtine un consum mic de combustibil e necesar de a se asigura o cantitate
de aer 1n exces pentru a creste probabilitatea ca toata cantitate de combustibil sa arda
(suplimentar, cantitatea de aer n exces contribuie la reducerea pierderilor de cdldura
prin intermediul peretilor camerei de ardere).

e pentru a se obtine o valoare majord a momentului motor, e de preferat sa se asigure o
cantitate de combustibil 1n exces pentru a creste probabilitatea ca toatd cantitate de aer
din camera de ardere sa fie utilizata.

Sarcina principald in promovarea si imbundtitirea motoarelor cu ardere internd e
imbundtdtirea umplerii cilindrului cu un amestec proaspat (majorarea raportului de umplere a
motorului). Dezvoltarea motoarelor cu ardere internd a atins un asa nivel incat imbunatatirea
oricarui indicator tehnic si economic cu macar o zecime de procent cu costuri mici de material si
timp, este o realizare pentru ingineri.

Scopul lucrarii este de a identifica modele de imbunatatire a caracteristicilor gazodinamice si
termice ale procesului de umplere a cilindrului, cu amestec proaspat pentru un motor cu

combustie internd alternativa din factorii geometrici si de functionare.
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din abordarile problemei in literatura din domeniu. Indica raportul dintre problema studiata si problema
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aspectelor teoretice, legate de acesta si incercarea acestora in cadrul cercetarilor experimentale.
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8. Observatii si recomandari:
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