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Rezumat. Conceptul de baza al degradarii terenurilor, asa cum este subliniat in diferite definitii, se
refera la pierderea productivitatii si utilitatii reale sau potentiale a terenurilor si la scaderea calitatii
acestuia. Din cauza diferitelor metode de agricultura care dezactiveaza solul de carbon si il fac mai
putin robust si mai slab in nutrienti, solul se pierde cu o rata de 10 pdna la 40 de ori mai repede
decdt se reface in mod natural. Din cele expuse, apar multe intrebari cu privire la sustenabilitatea
agriculturii de azi pe teritoriul Republicii Moldova si acest lucru se datoreaza mai multor motive:
pierderi a biodiversitatii, pierderi a calitatii terenurilor prin procesul de eroziune a solului, poluarea
din ingrasaminte chimice §i pesticide administrate neadecvat, nerespectarea asolamentelor s.a.
Scopul principal consta in, aprecierea comparativa a indicilor modificati de procesul
agropedogenetic a solurilor evoluate in regim natural si arabil, precum si starea calitativa a acestora
din comuna Tirnova, raionul Donduseni. Perturbarea fizica a solului cauzatd de activitatile
antropice, uneori neadecvate, este un factor crucial in conservarea calitatii solului, disponibilitatea
umiditatii §i a diversitatii culturilor in agroecosisteme.

Cuvinte cheie: comuna Tirnova, degradare, proces agropedogenetic, regim natural si arabil.

Introducere

La inceputul secolului XXI a fost firesc ca multi cercetdtori stiintifici sa faca analiza trecutului
si sa puna accent de a privi spre viitor. Distrugerea continua a invelisului de sol pe suprafete mari,
poluarea solurilor, deteriorarea insusirilor acestora etc. - 1atd acesta este rezultatul activitatii antropice
pe intinderile vaste a terenurilor agricole.

Valoros este faptul, ca acum mai mult de o sutd de ani marele savant V.V. Dokuchaev a
remarcat in unele studii ale sale, ca dintre toate elementele naturii, numai solul nu a facut niciodata
rau omului, ci, dimpotriva, 1-a hranit intotdeauna si a pastrat omenirea din jurul sau [12].

Influenta omului asupra solului se manifesta in trei variante: modificarea doar a regimurilor
si/sau a proprietatilor solurilor, transformarea structurii profilului solului, sau modificarea simultand
a proprietatilor, regimurilor si compozitiei. Modificarile in proprietatile si regimurile solului sunt
diagnosticate prin caracteristicile analitice, morfologia solului si, in majoritatea cazurilor, prin factori
indirecti, cum ar fi modificdrile vegetatiei. Cu toata varietatea aparentd de forme de impact antropic
asupra profilului solului (cu conditia ca acesta sa fie complet sau partial derogat), exista doar trei
optiuni posibile pentru modificarea structurii acestuia: amestecarea orizontului solului, indepartarea
partiald sau integrala a profilului, si desfundarea solului [3].

Agricultura In Republica Moldova trece printr-o modernizare tehnologica revolutionard din
cauza cresterii preturilor la sursele de energie neregenerabile si la derivatele acestora (ingrasdminte
minerale cu continut de azot, combustibili, pesticide, tehnologie agricolda). Impacturi negative
semnificative asupra mediului ale tehnologiilor bazate pe supra cultivare pe fondul cresterilor recente
ale perioadelor de seceta. Agricultura moderna se confruntd cu multe provocari, dintre care una este
legatd de schimbarile climatice. Trebuie sa recunoastem ca schimbadrile climatice nu vor afecta doar
agricultura, ci si invers [2, pp.7-8].
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Proprietatile chimice ale solurilor agricole sunt diverse si depind de multi factori. Un numar
mare de lucrari sunt dedicate studiului modificarilor proprietatilor solurilor agricole in timpul
cultivarii diferitelor culturi si aplicarii diferitelor ingrasdminte. Parametrii fizici depind de compozitia
naturali a solurilor si de tehnologiile aplicate. In subtipurile de sol stratificat se formeaza benzi de
diferite latimi din material mineral scos in timpul lucrarilor. In acelasi timp, solurile initiale sunt
ingropate. Grosimea orizontului stratificat este, de regula, de cel mult 20 cm, desi uneori poate ajunge
si la 40 cm. Insi se pastreaza toate orizonturile tipologice ale solului initial. Acest lucru face posibila
identificarea unor astfel de profiluri tehnogene prin analogie cu soluri naturale cu o structura similara.
Prezenta unui depozit de material mineral natural cu un continut scazut de humus pe suprafata solului
cu o grosime mai micd de 40 cm serveste drept bazd pentru distingerea subtipurilor de soluri
stratificate in tipuri de soluri naturale. In rezultatul efectuarii lucrarilor agricole, solurile sunt uneori
lipsite complet sau partial de orizonturile tipologice superioare. La baza abordarii clasificarii solurilor
cu orizont agropedologic se afla analiza morfologica si genetica a profilului. Includerea solurilor
naturale si transformate antropic intr-o schema de clasificare unificatd face posibild luarea in
considerare a diversitatii solurilor si a modificarilor atat in spatiu cat si in timp dintr-un punct de
vedere unificat. Grosimea stratului humifer este un indicator important al eficientei indeplinirii
functiilor de mediu ale solurilor. Cu grosimea stratului humifer este asociata capacitatea ecologica a
lor. Cele mai importante functii ecologice ale solului depind de compozitia granulometrica: sorbtia,
asigurarea de umiditate si nutrienti pentru plante, schimbul de gaze si indepartarea excesului de
umiditate de la suprafata solului din apele subterane [4, 8, 9, 10].

Cele mai multe dintre functiile ecologice ale solului sunt legate de continutul de materie
organicd, rezervele si calitatea. Substantele humice joacd un rol important in asigurarea unei
bioactivitati ridicate a solului si in sporirea rezistentei dintre sol si plante impotriva impactului
antropic. Starea de dezechilibru humifer al solurilor cu factorii care o determina, duce la instabilitatea
acestuia in timp si, ca urmare, variatia parametrilor functiilor ecologice. Printre factorii externi de
control al stérii de humus a solurilor indica modificarile parametrilor ciclului biologic al plantelor si
tot odatd, schimbul materie si energie. Densitatea este direct legata de eficienta functiei substantei
organice din sol, capacitatea de umiditate, capacitatea de aeratie, schimbul de umiditate si aerare,
calitatea habitatului organismelor din sol care indeplinesc functia sanitara. Intervalele optime ale
densitdtii aparente difera pentru solurile cu compozitie granulometricd diferitd prin distributia
solurilor la un anumit interval de densitate cu variatii structurale. Permeabilitatea orizontului humifer
este una dintre caracteristicile importante asociate cu functia de transport in straturile solului, precum
si coeficientul de filtrare si porozitatea [4, 8, 9, 10].

Cand solurile sunt folosite in agriculturd, directia procesului de formare a acestora se schimba
radical. In diferite stadii de dezvoltare a teritoriului, o schimbare a unui numar de caracteristici naturale
poate aparea atat treptat, cat si brusc. Consumul de nutrienti de cétre plante este direct legat de pH.

Un sol sandtos care garanteaza un randament ridicat este acela care are biota (organisme) si
bacterii (cele mai utile microorganisme pentru sol), deci este necesard amendarea solului. Ciupercile,
pe de alta parte, se dezvolta intr-o reactie acida (pH=4-5) [1].

Solurile capatd o structura morfologica si proprietdti care nu au analogi intre solurile naturale,
ceea ce duce la o schimbare a pozitiei lor de clasificare. Cantitatea si calitatea transformarilor
proprietatilor solului si morfologia acestora, diferd semnificativ in functie de nivelul agriculturii,
ansamblul lucrarilor de camp si tehnologiile utilizate. Practic peste tot si in orice moment, implicarea
terenului in circulatia agricold a insemnat prelucrarea solului, care s-a redus la urmatoarele operatiuni
de baza: derogare, afdnare, compactare (pe alocuri), nivelare [13, 14] si a dus la formarea de un strat
agrogen in orizonturi arabil si subarabil.

Materiale si metode

Pentru identificarea rolului si modelelor de influenta a factorului antropic asupra formarii
solurilor s-a folosit potentialul unei abordari interdisciplinare, integrand capacitatile stiintelor
pedologice, agroecologice, istorice, precum si cunostinte despre dezvoltarea tehnologiilor si
instrumentelor de productie in agriculturd, si alte tipuri de activitdti umane. Studiul de formare si
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evolutie a complexitatii structurii Invelisului de sol in ecosistemele si agroecosistemele din comuna
Tirnova, se bazeaza pe lucrdrile efectuate in teren cu prelevarea probelor de sol si in laborator
efectuand analizele fizice, fizico-mecanice, hidrofizice si chimice ale solului. Pe baza datelor obtinute
s-a efectuat analiza comparativi a acestora indicate in lucrare. In perioada respectiva s-au efectuat
observatii prin metode sistemice fizico-geografice de pozitionare spatiald a invelisului de sol si
selectarea poligoanelor cheie in amplasarea profilurilor. Ca bazd informationald au fost folosite
materiale de arhiva disponibile din cadrul primariei comunei Tirnova, cuprinzand 4852 ha si anume:
invelisul de sol, dosarul cercetarilor pedologice anterioare pe diferite domenii s.a. In total au fost
amplasate 8 profiluri de sol pentru aprecierea grosimii stratului humifer si prelevate 34 probe din
orizonturile genetice, pentru determinarea Insusirilor fizice si chimice. Metoda comparativa, care
constd in studierea combinatiilor de sol de complexitate variabila si compararea acestora cu factorii
de formare a solului, inclusiv cei antropici, a fost adoptatd ca metoda principald in studiul prezentat
in lucrare. Prin caracteristica factorilor pedogenetici si profilurile cheie cercetate, am efectuat
diagnosticarea solurilor transformate antropic: compozitia, diversitatea, natura relatiilor dintre
componente, gradul de transformare a solului sub influenta agricola.

Rezultate si discutii

Obiectul studiului 11 constituie cercetarea agroecopedologica a solurilor naturale si modificate
ca urmare a activitatii antropice din comuna Tirnova, raionul Donduseni. Studii incepand cu anul
2020-2022, care au fost efectuate de autor impreuna cu colaboratorii IPAPS ”Nicolae DIMO” pe
principalele tipuri si subtipuri de soluri raspandite pe terenurile cu destinatie agricola din zona

cercetata (Fig. 1).
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Figura 1. Delimitarea spatiala a comunei Tirnova, raionul Donduseni.
Sursa: https://earth.google.com/web/ [5]

Conform raionarii pedo-geografice a tarii, teritoriul cercetat este la linia de conexiune a
raioanelor nr. 1 si nr. 3 [8], de aceea aici sunt raspandite soluri specifice ambelor raioane (Soluri
cenusii molice, cernoziomuri agriloiluviale, levigate). Se intalnesc si soluri specifice numai Campiei
ondulate a Baltului (cernoziomuri obisnuite si carbonatice). Teritoriul cercetat se distinge prin
originalitatea conditiilor ecologice care determina specificul formarii unui complex unic al invelisului
de sol. Particularitdtile formarii si evolutiei solurilor din comuna Tirnova are loc sub influenta
factorilor de pedogeneza si antropici. Stratificarea verticald a solului este foarte bine reprezentata.
Deci, solurile cenusii sunt comune la Tnaltimi de peste 220 m, cernodiomele - la inaltimi de 150-220
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m, iar cernogeomoide si solurile aluviale se gasesc in pajisti si vai. Evaluatd in functie de calitatea
solului, adica calitatea solului, fertilitatea potentiala legata de conditiile naturale si cerintele diferitelor
culturi, suprafata agricold in 2015 a fost de 81 de puncte (din 100 de puncte). Acesta este un indicator
destul de bun. , dar faptul ca deja variaza in functie de tipul de sol, culturi si activitatea umana si va
reprezenta 73 de puncte verificabile in 2022. Potrivit arhivelor, proportia de humus in solul raionului
Donduseni in 1990 era de 4,1 %.

In partea de nord-vest al zonei silvostepei deluroase a Campiei de Nord, raionul 3 al
cernoziomurilor tipice ale Stepei Campiei Baltilor [8] au fost amplasate si cercetate 8 profiluri de sol

(Fig. 2).
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Figura 2. Harta tipurilor si subtipurilor de sol cu amplasarea profilurilor de sol
din comuna Tirnova, raionul Donduseni.

Solurile cenugii sunt reprezentate de subtipuri cenusii moi formate pe roci argilo-lutoasa si
luto-argiloasa sub vegetatia forestiera, cum ar fi stejarii luxurianti. Se intinde intr-o fasie de-a lungul
varfului dealului. Profilul de sol cenusiu molic este humus in stratul superior (0-10 cm adancime)
textura — luto-argiloasa, agrilo-lutoasa si lutoasd, unde, humusul este de aproximativ 3,94% si 2,5%
atunci cand este expus proceselor de eroziune, scdzand la mai putin de 0,94% humus la adancimi de
50-60 cm. Structura solului este nuciforma, saturatia de baza este de aproximativ 90%, iar reactia
solului este aproape acida. Particularitatea solurilor cenusii molice consta in culoarea cenusie, cu care
intra in contact cu cernoziomurile argiloiluviale cu care contacteaza.

Cernoziomul argiloiluvial apare la altitudini de 200-220 m si este fragmentar. Reactia solului
este slab acida. Profilul este umed de la 80 la 100 cm si nu contine carbonati.

Cernoziomul levigat este cea mai comuna subspecie caracterizata prin absenta completa a
carbonatilor. Profilul este structurat, humic, saturat cu baze - 90%, raspunsul solului - slab acid sau
neutru.

Rezultatele obtinute privind dinamica indicilor ecologici si agroecologici (in conditiile
degradarii fizice si chimice) a solurilor cercetate pe orizonturile genetice sunt reprezentate figurile
Fig. 3-4.
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Figura 4. Valorile insusirilor chimice ale solurilor cercetate.

Solurile cernoziomoide se formeaza pe roci argilo-lutoase, sub invelis ierbosunde excesul de
umiditate este lasat in mod regulat. Orizontul A este bine humificat si structurat, iar orizontul B are
un caracter hidric. In comuna Tirnova, ambele subtipuri de soluri cernozimoide sunt larg raspandite.
se caracterizeaza printr-un echilibru de umiditate mai stabil. Solurile cernozimoide levigate domina
zona de versant stang a Rautului. Solurile cernozimoide tipice se gasesc in vaile superioare precum
Cara, Crucii. Structura solului este granulara pana la nuciforma si reactia este slab bazica. Zonele cu
acest tip de sol sunt folosite ca pajisti.

Solul aluvial molic este format in campiile inundabile si in vaile inferioare ale raului Raut.
Structura solurilor aluviale este bine definita, granulara sau cu nuci. Solul este carbonatic, neutru, cu
un continut de sare solubila de 0,1-0,3%. Solurile care contin acest tip de sol nu sunt antrenate pentru
activitati agricole si sunt folosite ca pasune.
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Specificam ca, diversitatea solurilor modificate antropic depinde de cantitatea diferentelor de
sol utilizate fatd de solurile naturale, de tipurile si metodele de activitate agricold si de mijloacele
tehnice utilizate. In solurile transformate antropic se gisesc intotdeauna semne de diverse origini, atat
dobandite in diferite stadii de impact antropic, cat si mostenite din solurile naturale. Ca urmare a unei
combinatii diverse de factori de formare a solului, care variaza intr-o gama larga, pe teritoriul comunei
Tirnova s-au format diferite soluri, care diferd ca structura morfologica, compozitie, proprietati,
regimuri, functii si potential ecologic.

Concluzii

Severitatea unor degradari a calitatii solului in ultimii ani, cauzata de aparitia unor fenomene
naturale si in cele mai multe cazuri facilitatd de interventia umana inadecvata, a incetinit ritmul
contramasurilor si lucrdrilor eficiente, ceea ce ar putea scoate din ciclu zonele agricole importante.

In concluzii putem mentiona ci, portiunea de teritoriu din poligonul cercetat al comunei
Tirnova este ecologic neomogena, de oarece pe langa factorii naturali, cei antropici se manifesta
agresiv fata de terenurile agricole. Solurile sunt supuse proceselor degradante; compactitate majora,
dehumificare, eroziune, destructurare. Eroziunea este mai accentuata in terenurile agricole din cauza
lipsei temporare de vegetatie si a practicilor agricole proaste.

Datele privind schimbadrile in sol pe terenurile agricole sunt indispensabile in dezvoltarea
agroecosistemelor adaptive. Datorita faptului ca majoritatea regiunii agricole cercetata se afla intr-0
stare usor nesatisfacatoare, planificarea masurilor de reconstructie trebuie efectuata tinand cont de
datele acumulate despre soluri si structura acestora. Acest lucru va creste semnificativ eficienta
masurilor de reabilitare a zonei supuse degradarii, prognozele privind starea agroecosistemelor si
riscurile in utilizarea terenurilor in viitor.

Multumiri. Autorul isi exprimd recunostinta fatd de personalul IPAPS Nicolae Dimo”,
pentru munca lor comuna privind efectuarea analizelor solului in laborator, prelevate din comuna
Tirnova si a altor sursele puse la dispozitie de a strdnge materialul care a stat la baza lucrarii.

Autorul adreseaza multumiri conducatorului tezei de licenta Dnei Cojocaru Olesea dr., conf.
univ., pentru sprijin si ghidare, sfaturile valoroase si consultanta in timpul pregatirii lucrarii atat in
cadrul IPAPS ”Nicolae Dimo”, cat si in cadrul Departamentului Agronomie si Mediu, Facultatea de
Stiinte Agricole, Silvice si ale Mediului, UTM.
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