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Aleochara сurtula
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Abstract. The article describes some of the physical properties of sea buckthorn berries grown in the 

Republic of Moldova. There were 4 different sorts of sea buckthorn. The complex of technological qualities 

of varieties includes high winter hardiness, yield, resistance to diseases and pests, large-fruited, high 

transportability of berries and biochemical composition. Dimensional and gravimetric properties (mass of 

berries, pulp, seeds, volume, surface area) were determined in the samples. The research results will make it 

possible to select the most suitable varieties for freezing, drying and other preservation methods, to give 

recommendations on the use of varieties for different types of processing. 
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Abstract. În acest articol sunt descrise unele dintre proprietăți fizice ale fructelor de cătină alba cultivate 
în Republica Moldova. Pentru cercetare, au fost luate 4 soiuri de cătină. Complexul de calități tehnologice ale 

soiurilor include rezistență ridicată la iernat, recolta, rezistență la boli și dăunători, mărimea fructelor, 
transportabilitate ridicată a fructelor și compoziție biochimică. În probe au fost determinate proprietățile 

dimensionale și gravimetrice (masa fructelor, a pulpei, a semințelor, volum, suprafață). Rezultatele obținute în 
urma cercetărilor vor oferi posibilitatea de a selecta cel mai potrivite soiuri pentru congelare, uscare și alte 

metode de conservare, pentru a elabora unele recomandări privind utilizarea soiurilor pentru diferite metode 
de prelucrare. 

Cuvinte cheie: Cătina albă, Proprietățile dimensionale, Proprietățile fizice, Proprietățile gravimetrice. 

 

Аннотация. В статье описаны некоторые физические свойства ягод облепихи, выращенных в 
Республике Молдова. Для исследований были взяты 4 сорта облепихи. Комплекс технологических 
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качеств сортов включает высокую зимостойкость, урожайность, устойчивость к болезням и 
вредителям, крупноплодность, высокую транспортабельность ягод и биохимический состав. В 
образцах были определены размерные и гравиметрические свойства (масса ягод, мякоти, семян, объем, 
площадь поверхности). Результаты исследований позволят произвести отбор наиболее подходящих 
сортов для замораживания, сушки и других методов консервирования, привести рекомендации по 
использованию сортов для разных видов переработки.  

Ключевые слова: Облепиха, Размерные показатели, Физические характеристики, 
Гравиметрические показатели. 

ВВЕДЕНИЕ 

Облепиха (Hippophae L.) произрастает в более чем 30 странах мира и распространена в 
границах территорий Азии, Европы, а также Северной и Южной Америки [13]. Обсуждаемая 
в настоящее время в научных кругах систематическая классификация облепихи насчитывает 
от 6 до 8 видов, многие из которых, в свою очередь, представлены несколькими подвидами [1, 
17]. Вместе с тем большинство видов и подвидов облепихи не используются в промышленном 
производстве плодово-ягодной продукции и являются исключительно объектами 
ботанических исследований. Исключение составляют две разновидности – Hippophae sinensis 

Rousi и Hippophae rhamnoides L., причем первая представлена в основном в Китае, занимая 
огромные площади (более 1 млн га), вторая – на территории Европы и центральной Азии, в 
том числе и Республики Молдова. Основным же видом, который используется в 
промышленном садоводстве, является Н. rhamnoides L. Именно на его основе созданы все 
сорта европейской селекции [9, 10, 15].  

Физические свойства ягод имеют важное практическое значение при оценке качества, а 
также при выборе способов упаковки, организации транспортирования и хранения. Значение 
физических свойств, кроме того, дает возможность выбрать наиболее рациональные способы 
переработки. Физические характеристики – одни из важнейших признаков ценности сорта 
любой плодовой и ягодной культуры, в том числе и облепихи, во многом определяющий 
урожайность сорта, его привлекательность и экономическую эффективность. Масса, размеры 
ягоды варьируют по годам в широких пределах и зависят от многих факторов [19]. Но, в 
первую очередь, масса ягоды – это сортовой, генетически обусловленный признак.  

Исследования физико-механических характеристик различных сортов облепихи 
Hippophae rhamnoides L., как факторов, определяющих качество и стабильность ягод при 
хранении очень важны. Но в мире, включая и в Республике Молдова, эти темы мало изучены. 

МЕТОДИКА И МАТЕРИАЛЫ 

Исследования проводились в рамках проекта: Elaborarea tehnologiei de producere a cătinii 

albe în sistem ecologic și a prelucrării fructelor și biomasei в Техническом университете 
Молдовы. Были изучены 4 сорта облепихи Mara, Cora, Dora, Clara урожая 2021 г., выращенные 
в р. Дубэсарь Республики Молдова. Ягоды исследовали в стадии полной зрелости. Период 
созревания для исследуемых сортов облепихи в 2021 г., определенный путем 
предварительного комплексного анализа физическо-механических, органолептических и 
физико-химических характеристик, составил: для сорта Mara с 10.08.2021, для сортов Cora и 
Dora с 31.08.2021, для сорта Clara с 07.09.2021.  

Сбор облепихи производили утром, используя специальный секатор. Объем выборки при 
сборе для каждого сорта составлял 2-3 кг. Затем плоды перевозили в лабораторию и отделяли 
от веточек, используя обрезные ножницы, промывали и предварительно отбирали в 
соответствии со стадией спелости, цветом, размером, однородностью, массой и отсутствием 
травм или заболеваний. 

Отбор проб осуществляли в соответствии со стандартом SM SR ISO 874:2006 [14]. 
Выделяли среднюю пробу массой 1 кг, далее распределяли пробу на 10 равных частей 

по 100 г. В каждой части определяли размерные свойства (длину, ширину, толщину, средний 
арифметический диаметр, средний геометрический диаметр, сферичность, объем плода, 
площадь поверхности и площадь проекции), массу ягод, количество ягод в 100 г навески, 
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соотношение плод/мякоть. 
 

 
Рис. 1. Экспериментальные образцы облепихи 

 

Количество ягод определяли методом подсчета в 100 г пробы в трех повторах. Массу 
ягод, соотношение мякоть/плод определяли весовым методом, путем взвешивания 100 ягод на 
электронных весах с погрешностью 0,001 g.  

Измерения геометрических размеров проводили в вертикальной, горизонтальной и 
диагональной плоскостях с помощь цифрового штангенциркуля Carbon Fiber Composites 
Digital Caliper с ценой деления 0,01 мм. 

 

  

Рис. 2. Измерение геометрических размеров ягод 

 

Сначала плавным движением подвижной измерительной губки уменьшали зазор между 
губками штангенциркуля до момента удержания ягоды. Затем, также плавно, раздвигали 
губки до момента выпадения ягод из зазора. Показание штангенциркуля в этот момент 
принималось за результат измерения. Результаты измерений длины, ширины и толщины 
округляли до 0,1 мм и фиксировали в таблице. 

Средний арифметический диаметр (Dar, мм) и средний геометрический диаметр (Dg, мм) 

определяли, используя уравнения 1 и 2 [8]. 𝐷𝑎𝑟 = 𝐿+𝑊+𝑇3  (1) 𝐷𝑔 = √𝐿 × 𝑊 × 𝑇3  (2) 

где: L – длина ягоды, мм; 
 W – ширина ягоды, мм; 
 T – толщина ягоды, мм. 
Сферичность (φ, /%) ягод является показателем их округлости. Сферичность ягод 

облепихи определяли по формуле 3 [6]: 𝜑 = ( √𝐿×𝑊×𝑇3  𝐿 ) × 100 (3) 

Площадь поверхности (S, мм2) образцов ягод рассчитывали с использованием 
уравнения 4 [2, 3, 5]: 𝑆 = 𝜋×√𝑊×𝑇×𝐿22×𝐿−√𝑊×𝑇      (4) 

Объем (V, мм3) образцов ягод был рассчитан согласно уравнению 5 [3, 7, 16]: 
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𝑉 = 𝜋×𝑊×𝑇×𝐿26×(2𝐿−√𝑊×𝑇) (5) 

Площадь проекции (Pa, мм2) - важный параметр для определение аэродинамических 
свойств ягод [11]. Этот параметр был определен с использованием уравнения 6 [4]: 

 𝑃𝑎 = 𝜋×𝑊×𝐿4  (6) 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 

Одним из наиболее значимых компонентов продуктивности является масса ягоды. 
Несмотря на то, что масса ягоды довольно динамичный показатель, определяющими являются 
сортовые особенности, так как при оптимальных условиях выращивания различия между 
сортами по уровню крупноплодности бывают довольно значительными [12]. Анализ 
механического состава ягод 4 сортов облепихи позволил выявить существенные различия 
между ними по исследуемым параметрам. В таблице 1 сведены результаты измерения средней 
массы 100 ягод облепихи, количества ягод в 100 г и соотношения мякоть/плод. Сорта в таблице 
ранжированы по степени убывания показателя «средняя масса ягоды». 

 

Таблица 1. Физические характеристики облепихи Hippophae rhamnoides L. 
Название 

сорта 

Средняя масса 100 
ягод, г 

Количество ягод в 
100 г навески, шт. 

Соотношение 
мякоть/плод, % 

Cora 32,99±0,38 318±2 93,1±0,4 

Clara 31,86±0,12 326±4 96,3±0,5 

Dora 21,88±0,13 448±2 94,4±0,3 

Mara 18,35±0,56 552±2 92,8±0,5 

 

Как показали исследования, диапазон варьирования массы 100 г ягод – 17,79-33,37 г. В 
соответствии с дифференциацией сортов ягод облепихи, сорта Mara и Dora относятся к 
мелкоплодным (с массой 100 г ягод до 25 г), сорта Cora и Clara - к сортам сорта со средней 
массой (масса 100 г ягод 25-45 г). 

 

  
Рис. 3. Ягоды мелкоплодных сортов облепихи (урожай 2021г.) 

 

Рис. 4. Ягоды сортов облепихи со средней массой (урожай 2021г.) 
 

В результате определения размерных величин были рассчитаны средний 
арифметический диаметр, средний геометрический диаметр, степень сферичности, площадь 
поверхности и объем ягод. В таблице 2 представлены геометрические размеры ягод облепихи 
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Hippophae rhamnoides L. урожая 2021 г. 
 

Таблица 2. Геометрические размеры ягод облепихи Hippophae rhamnoides L. 
Показатели Средние значения показателей по сортам  

Cora Dora Mara Clara 

Длина ягоды (L), мм пределы 7,60-10,10 6,40-8,90 7,00-10,00 8,30-11,80 

среднее 9,13±0,61 7,72±0,63 8,58±0,62 10,50±0,92 

Ширина ягоды (W), мм пределы 5,80-8,20 4,50-7,50 4,40-7,40 6,00-8,62 

среднее 7,23±0,67 6,12±0,64 6,17±0,66 7,67±0,70 

Толщина ягоды (T), мм пределы 6,70-9,80 5,20-8,60 5,70-9,00 7,50-10,92 

среднее 8,38±0,74 6,98±0,70 7,39±0,79 9,52±0,89 

Средний арифметический 
диаметр (Da), мм 

пределы 6,80-9,13 5,70-8,33 5,97-8,77 7,37-10,20 

среднее 8,25±0,62 6,94±0,59 7,38±0,62 9,23±0,78 

Средний геометрический 
диаметр (Dg), мм 

пределы 6,77-9,10 5,62-8,31 5,86-8,70 7,31-10,11 

среднее 8,20±0,63 6,01±0,60 7,31±0,64 9,15±0,78 

Фактор сферичности (φ), %  пределы 80,6-97,6 73,5-99,2 71,5-96,2 78,2-92,3 

среднее 89,9±3,7 89,5±4,8 85,2±4,5 87,2±3,1 

Площадь поверхности ягоды 
(S), мм2 

пределы 131,65-245,22 85,92-204,48 93,06-214,42 152,11-292,09 

среднее 196,06±31,41 138,76±25,39 151,45±27,79 239,55±39,71 

Объем ягоды (V), мм3 пределы 140,28-359,60 71,54-273,70 80,28-290,01 173,74-463,11 

среднее 257,76±61,23 153,72±42,66 173,48±48,58 346,10±83,13 

Площадь проекции (Pa), мм2 пределы 39,97-74,62 28,98-60,0,8 33,56-69.87 50,17-98,19 

среднее 60,35±8,56 42,49±7,07 50,04±8,27 78,98±13,15 

 

Длина, ширина и толщина исследуемых образцов ягод облепихи варьировались от 6,40 
мм до 11,83 мм, 4,40 мм до 8,62 мм и от 5,20 мм до 10,92 мм соответственно. Сравнение между 
сортами Mara, Cora, Dora, Clara указывает на то, что диапазон размеров сорта Clara был шире, 
чем сортов Mara, Cora и Dora. 

Средний геометрический диаметр и средний арифметический диаметр были рассчитаны 
на основе уравнения 1 и уравнения 2, соответственно. Средний геометрический диаметр был 
несколько меньше среднего арифметический диаметра, полученного во всех случаях, для всех 
сортов, что закономерно подчиняется обобщенному неравенству Коши, согласно которому 
среднее арифметическое n положительных чисел всегда не меньше среднего геометрического 
этих чисел [18]. Сравнение исследуемых сортов показывает, что максимальное значение 
среднего арифметического и геометрического диаметра у сорта Clara, а минимальное у сорта 
Dora, а наибольшее отклонение геометрического диаметра от арифметического из всех 
испытуемых – у сорта Dora. 

 
Рис. 5. Физические свойства облепихи, культивируемой в Республике Молдова 

 

На основании полученных экспериментальных результатов было установлено, что 
средний геометрический диаметр плодов облепихи составляет от 5,41 мм до 9,93 мм. Сорта с 
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наибольшей массой ягоды характеризовались и большим ее размером. Средняя площадь 
поверхности и средний объем имели диапазон варьирования 113,37-279,26 мм2 и 111,06-

429,23 мм3 соответственно. Сорта Cora и Dora имели более высокую сферичность, чем сорта 
Mara и Clara. Ягоды облепихи сортов Mara и Clara имели более вытянутую эллипсовидную 
форму. 

ВЫВОДЫ 

Результаты работы представляют собой исследование некоторых физических свойств 
плодов облепихи перспективных сортов, собранных в Республике Молдова в 2021 году. 
Результаты исследований могут использоваться для оценки качества сортов облепихи 
Hippophae rhamnoides L., выращиваемых в Республике Молдова. Выявлена незначительная 
неоднородность опытных партий облепихи по физическим характеристикам: массе 100 штук 
плодов, соотношению мякоть/плод, сферичности, поверхности и объему плода. В результате 
исследований определены основные размерные показатели и некоторые физико-механические 
свойства ягод облепихи: средний диаметр, средняя толщина, сферичность, объем, площадь 
поверхности и площадь проекции, масса 100 ягод, количество ягод в 100 г навески, 
соотношение плод/мякоть. 

Результаты исследований будут использованы при дальнейшем изучении 
гранулометрического состава и гидродинамических характеристик взвешенного слоя ягод 
облепихи, что позволит использовать эти данные в инженерно-технологических расчетах, 
связанных с переработкой облепихи Hippophae rhamnoides L., выращиваемой в Республике 
Молдова. 
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