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Abstract: Acest articol analizeazd comportarea constructiilor din otel in conditii de incendiu, este datd
definitia rezistentei la foc (stabilitatea la foc) a elementelor din metal, cerintele impuse de normative privind
exploatarea constructiilor din otel indiferent de compozitia chimicd a acestuia. Sunt prevazute procedeele de
majorare a rezistentei la foc.

Cuvinte cheie: Incendiu, rezistenta la foc, stabilitate la foc, capacitate portanta.

Incendiul este un proces complex de ardere, cu evolutie nedeterminata, incluzand si alte fenomene de
naturd fizicad si chimicd (transfer de cildura, formarea flacarilor, schimbul de gaze cu mediul nconjurator,
transformari structurale produse in materialele de constructic si elementele de rezistenta etc.). Agentii
termici, chimici, electromagnetici ori biologici rezultati in urma incendiului actioneaza asupra constructiilor,
instalatiilor si utilizatorilor putand produce multiple efecte negative (deformatii, reducerea rezistentei,
instabilitate, prabusire, respectiv arsuri, intoxicatii, traumatisme, panica s.a.)

In cercetarea incendiilor sunt des intdlnite urme de topire si deformare a metalelor. Deformarile pot apare
atat ca efect la temperaturi cat si ca efect la eforturi mecanice. Dintre metale si aliajele lor, cele mai des
intalnite in constructii este ofelul. Proprietitile mecanice si termice ale otelului difera in functie de
compozitia acestuia, modul de elaborare, tratamentele sociale. De aceea este necesara cunoasterea
caracteristicilor otelului utilizat in cladirea incendiata. Ori care ar fi tipul de otel utilizat, rezistenta lui se
diminueaza rapid Incepand cu 350 — 400 °C si coeficientii de sigurantd admisi in mod curent nu mai pot
compensa aceastd diminuare incepand cu 500 — 550°C, considerata temperatura critica, cand elementele
metalice incep sa cedeze. Conductibilitatea termica a otelului este mare, in medie de 3,7 x 10 w/ cm. C si ca
urmare este posibil ca grinzile de otel sa propage incendiul de la o incapere la alta. Pentru oteluri prelucrate
la rece, Inrautatirea unor caracteristici ca limita plasticitatii, precum si rezistenta este mult mai rapida decat
pentru oteluri prelucrate la cald. Cateva metale, la incalzire in aer, formeaza straturi de oxid, care produc in
functie de temperatura efecte de culoare, la anumite grosimi.

Una din cele mai caracteristice particularitati a tuturor metalelor este capacitatea de a se inmuia la
incalzire si de a-si restabili proprietatile sale fizico-chimice dupa racire. Daca metalele nu ar poseda aceasta
proprietate exceptionald ele nu ar fi capatat o raspandire atat de larga in toate domeniile tehnicii, deoarece
semnificativ in cazul cand temperaturile Tnalte influenteaza asupra constructiilor din metal. La producerea
incendiului constructiile metalice se incalzesc foarte repede, isi pierd rezistenta, se deformeaza si se
prabusesc.

Dar totusi existd diferite metode de sporire a rezistentei la foc a metalelor. Produsele rezistente la foc
sunt acele materiale sau substante care inhiba sau incetinesc propagarea focului. Termenul de rezistenta la
foc folosit ca atare nu se referd la o clasa specificd de produse chimice. Acest termen descrie mai degraba
functia unui produs (rezistenta la foc) si de aceea acest concept nu este totdeauna inteles.

Materialele chimice folosite sunt incorporate in diverse produse pentru a reduce riscul la foc prin
cresterea rezistentei la aprindere, actionand in sensul de incetinire a combustiei i in acest fel, prin intarzierea
propagarii focului sunt salvate vieti omenesti, se previn rénirile, pierderile materiale si se contribuie la
protejarea mediului ambiant.

Procedeul traditional de protectie antifoc a constructiilor din otel este captusirea acestora cu materiale
incombustibile cum ar fi: caramida, tencuiald, placi termoizolatoare, diferite vopseli rezistente la flacari etc.
In calitate de plici termoizolatoare sunt folosite placile din ipsos, azbest-perlit-ciment, perlit-vermiculit-
ciment, care se intaresc catre coloane si grinzi cu tiranti metalici sudati de constructiile protejate si capetele
de armatura incluse in placi la confectionarea acestora. Tencuiala antifoc se aplica pe coloane sau grinzi pe
plasa si carcase din armatura.
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Produse de intarziere a propagarii focului care contin brom.

Sunt cunoscute aproximativ 75 de produse comerciale intarzietori de propagare a focului, cu diferite
proprietati in functie de natura materialului protejat.

Bromul, clorul, fluorul si iodul sunt elemente ale grupului elementelor chimice cunoscute sub numele de
halogeni. Efectiv, produsele intarzietoare de flacara pe baza de brom actioneaza prin abilitatea de a forma
atomi activi de brom in stare gazoasa inainte ca materialul sa atinga temperatura de aprindere. Deci inaintea
aprinderii produsului pe baza de brom are loc o reactie chimica prin care se produce un nor de brom care
afecteaza flacara reducand caldura generata si incetinind, sau chiar prevenind procesul de ardere.

In multe cazuri, si cand acest lucru este permis, adiugarea unor compusi metalici ca zinc sau oxizi de
stibiu vor mari eficienta produsilor bromurati.

Trioxidul de stibiu.

Acest produs nu are proprietati de intarzietor de propagare a flacarii dar are un efect sinergetic pentru
produsele pe baza de brom si clor folosite.

Produse de intarziere a propagarii focului anorganice.

Se folosesc o gamad mare de produse anorganice ca intarzietor de propagare a flacarii. Cel mai des
folosite produse sunt hidroxizii de aluminiu si hidroxizii de magneziu. Aceste produse actioneaza prin trei
principale procese fizice:

o elimina gaze inerte, spre exemplu vapori de apa care dilueaza amestecul de combustibil/oxigen in
acest fel prevenind reactia exoterma din zona de combustie;

e absorbtie de energie prin descompunere endotermica (reducand energia necesara raspandirii focului)
prin aceasta contribuind la racirea si incetinirea procesului de piroliza;

e producerea unui strat neinflamabil si rezistent pe Suprafata materialului care reduce eliminarea
gazelor inflamabile.

In colaborare cu firma Sivit din Italia am dezvoltat un produs epoxdic autonivelant intarzietor de flacara
pentru clasa de foc Bfl-S1. In acest sistem se folosesc produse anorganice de tipul hidroxidului de aluminiu.

Concluzie. Luind in consideratie dezvoltarile tehnico-stiintifice secolului XXI si mai ales in domeniul
securitatii la incendiu avem la dispozitie o gama larga de solutii si material pentru sporirea rezistentei la foc a
diferitor materiale si elemente de constructii si mai ales a celor din otel. Anume datoritd acestor material si
solutii astazi putem asigura siguranta cladirilor si instalatiilor.
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