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Rezumat
Sunt expuse rezultatele si analiza modificarii nivelului de productivitate si activitate
antioxidanta a microalgei verzi Haematococcus pluvialisla diferite etape ale ciclului vi-
tal la actiunea unor compusi coordinativi ai Co cu bazele Schiff. Fiecare etapa de crestere
si dezvoltare a hematococului are specificul sau al activitatii biosintetice, si respectiv
formeaza un raspuns individual la actiunea compusilor coordinativi introdusi Tn mediul
de cultivare. Acest raspuns individual este determinat de productivitatea microalgala,
continutul de carotenoizi, precum si de activitatea antioxidanta a extractelor etanolice
specifice tipului corespunzator de biomasa.
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Introducere

Tn prezent tot mai multe cercetdri vin si confirme utilitatea mediului acvatic in
producerea materiei prime pentru obtinerea antioxidantilor naturali [2,3]. Tn ultimii
ani, tot mai intens, in calitate de surse de antioxidanti, sunt valorificate microalgele si
cianobacteriile — purtdtori ai unor complexe antioxidative cu o activitate net superioard,
care a determinat supravietuirea si evolutia lor [2].

Haematococcus pluvialiseste considerat drept unul din putinele obiecte ficobioteh-
nologice care, prin integritatea biomasei, constituie un potential antioxidant puternic,
datorat, in special prezentei pe prim loc in compozitia sa a astaxantinei - pigment caro-
tenoid cu cea mai Thalta activitate antioxidantd, drept sursa principala a caruia microalga
este In prezent explorata pe scara industriala [4-6,9,11].

Pe parcursul cresterii si acumularii de biomasa microalgald, Haematococcus plu-
vialistrece prin doua faze de dezvoltare: mobila (celule verzi biflagelate) si stationara
(cisti, bruni si rosii), pe durata carora se Tnregistreaza modificari esentiale atat morfo-
logice, precum si biochimice. De asemenea, si componentele antioxidante ale biomasei
de Haematococcus pluvialis sunt supuse unor modificari cantitative si functionale.

Printre factorii importanti care influenteaza cresterea si dezvoltarea microalgei, dar
si acumularea Tn masa celulara de hematococ a complexelor cu activitate antioxidanta
sunt conditiile si parametrii de cultivare si diversii stimulatori. Pe post de stimulatori se
numara si compusii coordinativi ai unor metale care au proprietatea de a se integra activ
n activitatea biosintetica a microalgelor [13]. S-a demonstrat, de asemenea, ca compusii
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coordinativi se implica indirect in activitatea biosintetica a algelor prin mecanismele de
recuperare vitala in rezultatul unui stres oxidativ indus. Mecanismele acestui fenomen
sunt foarte variate si decurg cu acumularea de specii reactive de oxigen. Microalgele,
ca organisme eucariote, au dezvoltat mecanisme de adaptare si reactioneaza in mod dif-
erit la toxicitatea mediului. Asa cum compusii coordinativi actioneaza, evident, diferit
de sarurile anorganice, se creeaza posibilitatea urmaririi Tn evolutie a mecanismelor de
protectie antioxidanta a celulei [14].

Cobaltul este unul din elementele esentiale, cantitatile mici ale caruia sunt strict
necesare pentru cresterea si dezvoltarea normala a organismului. Studiile cu implicarea
compusilor cobaltului sunt consacrate stabilirii mecanismelor prin care organismele
fotosintetizatoare reusesc sa faca fata stresului provocat de toxicitatea ionilor acestui
metal [8]. Excesul de cobalt Tn mediul de crestere induce un puternic stres oxidativ
[15]. Expunerea de duratd a culturilor microalgale actiunii concentratiilor Tnalte de co-

.....

lui Tn biomasa cu transferarea ulterioara in lanturile trofice de la veriga la veriga [15] .

Scopul cercetarilor expuse a fost de a stabili si supune analizei modificarea nivelu-
lui de productivitate si activitate antioxidanta a microalgei verzi biflagelate Haemato-
coccus pluvialisla diferite etape ale ciclului vital la actiunea unor compusi coordinativi
ai Co cu bazele Schiff.

M ateriale si metode

Obiect al cercetdrilor a servit tulpina algei verzi Haematococcus pluvialis CNM-
AV-05, depozitata Tn Colectia Nationala de Microorganisme Nepatogene. Tulpina s-a
cultivat timp de 10 zile pe mediul mineral lichid RD la temperatura de 27 + 1°C, pH
6,8 - 7,0 si intensitatea optima a luminii de 2500-3500 Ix. [3].

Tn cercetare s-au utilizat compusii coordinativi ai Co cu bazele Schiff, sintetizati in
laboratorul Compusi coordinativi al Institutului de Chimie si care au fost adaygati in
mediul nutritiv specific in concentratia de 10mg/I.

Productivitatea hematococului s-a determinat fotometric cu recalculul masei celu-
lare Tn g/l biomasa absolut uscata [12]. Biomasa constituita din celulele verzi mobile
s-a colectat la a 3-a zi, iar biomasa de cistii bruni — la a 10-a zi a ciclului vital.

Cistii s-au distrus prin macerare in mojar. Au fost obtinute extracte etanolice de
96%. Raportul biomasé/etanol a fost de 1/10. Mixul s-a agitat timp de 60 min pe un
agitator orbital cu viteza de 300 rotatii/min si centrifugat 5 min la 2000 g.

Activitatea antioxidanta a extractelor etanolice obtinute din hematococ s-a determi-
nat prin metoda reducerii radicalilor DPPH [1] si ABTS [10].

Continutul carotenoizilor s-a comparat dupa valorile absorbantei, utilizand expresia
procentuala de % martor.

Toate seriile si testele experimentale s-au realizat in 3 repetari. Analiza
statisticd a rezultatelor obtinute s-a efectuat utilizdnd metodologia descrisd de
Marusteri S.D.(2006) [7].

Rezultate si discutii

Pornind de la faptul, ca cobaltul Tn concentratii mici este un element esential pen-
tru organismele fotosintezatoare, iar concentratiile mari ale metalului manifesta efecte
metabolice vizibile, s-a studiat influenta unor compusi coordinativi ai cobaltului as-
upra productivitatii si modificarii activitatii antioxidante in cultura Haematococcus
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pluvialis.

Pentru a stabili reactia de raspuns a hematococului (productivitatea si nivelul de
activitate antioxidantd a componentelor etanolosolubile) la actiunea unor compusi
coordinativi ai cobaltului, studiului experimental a fost supusa microalga la diferite
faze de crestere.

Rezultatele obtinute demonstreaza caracterul diferit al actiunii compusilor coordi-
nativi ai cobaltului cu bazele Schiff - [ Co Schiff] asupra productivitatii hematococului
n fazele ciclului vital: mobila - celulele verzi, si cea de cisti bruni (fig. 1, a). Astfel,
la faza mobila a ciclului de dezvoltare — celulele verzi, 4 dintre cei 5 compusi studiati
s-au manifestat ca inhibitori ai procesului de crestere si dezvoltare, intensitatea efec-
tului de diminuare a procesului de acumulare a masei celulare verzi crescand in sirul:
[Co <chiff] 8 <[Co Schiff] 11< [Co Schiff] 7 < [Co Schiff] 10, mentiondnd totodatd, ca
n expresie procentuald, productivitatea a scazut in mediu cu 10-28% (p < 0,05), fata
de proba martor. Exceptie prezinta compusul [Co Schiff]9, care, contrar primilor 4
compusi investigati, a demonstrat un efect de stimulare asupra productivitatii hemato-
cocului la faza de celule mobile verzi, biomasa celulara verde constituind cu 50% (p <
0,05) mai mult decat masa celulara verde a probei martor.

Si pentru faza de cisti bruni cresterea nivelului biomasei acumulate s-a produs doar
la cultivarea hematococului Th prezenta unui singur compus coordinativ dintre cei
selectati pentru investgatii - [ Co Schiff] 8 (fig.1, b). Tn cazul dat, valoarea productivitatii
este de 1,22 g/l cisti bruni, ceea ce este cu 31% mai mult (p < 0,05) decét in proba mar-
tor. Trei dintre compusii coordinativi ai cobaltului - [Co Schiff] 7, [Co Schiff]9 si [Co
Schiff] 11, au modificat neesential caracterul productivitatii, acumularea de biomasa fi-
ind la nivelul probei martor, pe cand compusul [Co Schiff] 10 a redus productivitatea
hematococului cu 21%, p < 0,05.
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Figural.ProductivitateaHaematococcuspluvialis lacultivarein prezentacompusilor
coordinativi ai Co cu bazele Schiff (a— faza celule verzi mobile; b —faza cisti bruni).

Astfel, se poate rezuma, ca compusul coordinativ [Co Schiff] 10 se manifesta ca
inhibitor al cresterii si dezvoltarii microalgei, dat fiind ca inhiba productivitatea atét la
faza mobila, cét siin faza de cisti bruni. Compusul [ Co Schiff] 11 este un compusinert,
deoarece nu modifica semnificativ productivitatea microalgei, valoarea ei fiind similara
valorii productivitatii hematococului in proba martor, tablou caracteristic ambelor etape
ale ciclului vital. Pentru compusii [ Co Schiff] 7, [ Co Schiff] 8 si [ Co Schiff] 9, diapazonul
efectelor exercitate asupra nivelului productivitatii hematococului la cele doua etape de
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dezvoltare este unul divers: de la inhibitor la inert si pana la stimulator. Astfel, efectul
compusului [ Co Schiff] 7 afost unul inhibitor la faza celulelor mobile verzi, care, pe
parcursul dezvoltarii a fost anihilat si intr-un final, nivelul biomasei produse la etapa
cistilor bruni a fost readus la nivelul martorului. Efectul toxic manifestat de compus
n cazul celulelor verzi, vulnerabile din punct de vedere structural, a fost neglijat deja
de celulele inchistate, peretele celular fiind o bariera antisoc sigura, iar mecanismele
de detoxifiere celulare au facut fata blocand componentele toxice acumulate anterior.
Actiunea compusului [Co Schiff] 8 a fost una inerta fata de productivitatea celulelor
verzi, iar in faza de inchistare a hematococului a stimulat acumularea de biomasa, care
a crescut cu 31%. Tn cazul dat, peretele celular al hematococului, prin complexitatea
structurii sale, a favorizat prin mecanisme specifice patrunderea complexului n celula.
Contrar compusilor [Co Schiff]7 si [Co Schiff] 8, compusul [Co Schiff]9 a stimulat
cresterea productivitatii celulelor verzi mobile (cu 50%), iar in continuarea ciclului
vital, nivelul de productivitate a cistilor bruni a scazut, atingand valori similare probei
martor. Luand Tn considerare, cele expuse si analizate, doi compusi coordinativi dintre
cei studiati pot fi clasati ca stimulatori ai productivitatii microalgei Haematococcus
pluvialis: [ Co Schiff] 8 si [ Co Schiff] 9.

Tn continuare a fost analizati activitatea antioxidanta a extractelor etanolice din bi-
omasa celulelor verzi mobile si a cistilor bruni cu aplicarea a doi radicali nonbiologici:
DPPH si ABTS - acestea fiind considerati drept indicatori ai acumularii de substante
antioxidante. Vom mentiona, ca sinteza componentelor antioxidante poate avea loc cel
putin Tn doua cazuri: 1) in cazul obtinerii unui efect stimulator, ca de exemplu stimu-
larea biosintezei carotenului, tocoferolului, clorofilei s.a. si 2) ca rezultat a reactiei de
raspuns la inducerea stresului oxidativ.
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Figura 2. Activitatea antioxidanta (DPPH, % inhibitie) a extractelor etanolice din
biomasa celulelor verzisi cistilor brunia H. pluvialis, la cultivarea in prezenta compusilor
coordinativi ai Co cu bazele Schiff .

Rezultatele testului DPPH sunt prezentate in figura 2 si demonstreaza oscilatii
nesemnificative, in limitele probei martor pentru activitatea antioxidanta a extractelor
etanolice pe baza de masa celulara verde de hematococ.
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Tn toate cazurile experimentale, testul DPPH indicd o crestere a activitatii antioxi-
dante a extractelor etanolice pe baza de cisti bruni fatd de proba martor. Astfel, in cazul
aplicarii compusului [Co Schiff] 9 activitatea antioxidantd a inregistrat cea mai nalta
valoare de 45% inhibitie DPPH, ceea ce depaseste valorile probei martor cu 390%.

Pentru a explica efectele exercitate de cdtre compusii coordinativi ai Co cu ba-
zele Schiff investigati, a fost analizatd relatia dintre acumularea biomasei si activitatea
antioxidanta (DPPH, % inhibitie) a extractelor etanolice pe baza de masa celulara verde
si cisti bruni de hematococ (fig.3).

Rezultatele analizei confirma lipsa efecului toxic al compusilor coordinativi studiati
la etapa celulelor verzi mobile ale ciclului de dezvoltare a microalgei, etapa la care ac-
tivitatea antioxidanta a extractelor etanolice este practic la nivelul probei martor. Prin
urmare, efectul de stimulare asupra productivitatii celulelor verzi mobile de catre com-
pusul [ Co chiff] 9 este unul veridic stimulator, iar reducerea productivitatii determinata
n cazul compusilor [ Co Schiff] 7 si [ Co Schiff] 10 nu este rezultatul vre-unei interventii
toxice in cresterea si multiplicarea celulelor verzi de hematococ.
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Figura 3. Relatia dintre productivitatea celulelor verzi mobile si a cistilor bruni de
Haematococcus pluvialis si activitatea antioxidanta (DPPH’, % inhibitie) a extracte-
lor etanolice din biomasa lor la cultivare Tn prezenta compusilor Co cu bazele Schiff :
(a — biomasa celulara verde si activitatea antioxidantd a extractelor etanolice obtinute;
b — biomasa cistilor bruni si activitatea antioxidanta a extractelor etanolice obtinute).

La urmatoarea etapd de dezvoltare a hematococului - faza cistilor bruni, reducerea
sificarea activitatii antioxidante, ceea ce confirma instalarea efectului toxic al com-
pusului prin inducerea stresului oxidativ Tn celulele hematococului si, drept rezultat,
intensificarea proceselor de biosinteza a substantelor antioxidante. Tn cazul compusilor
[Co <chiff] 8 si [Co Schiff 19, cresterea activitatii antioxidante pe fondul unui spor al
productivitatii este rezultatul intensificarii activitatii biosintetice ca urmare a efectului
stimulator al acestor compusi. Tn cazul compusului [Co Schiff] 11, la actiunea caruia
activitatea antioxidanta este net superioard, iar productivitatea este similara probei mar-
tor, explicatia autentica este stimularea activitatii biosintetice a hematococului in faza
datd de crestere de catre compusul dat.

Tn extractele etanolice, obtinute din biomasa celulelor verzi si cistilor bruni s-a
determinat activitatea antioxidanta si cu utilizarea radicalului ABTS, considerat, la fel,
unul dintre cele mai demonstrative teste de apreciere a activitatii antioxidante (fig.4).
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Figura 4. Activitatea antioxidanta (ABTS, % inhibitie) a extractelor etanolice din
biomasa celulelor verzi si cistilor bruni a Haematococcus pluvialis, la cultivarea in
prezenta compusilor coordinativi ai Co cu bazele Schiff.

Rezultatele testului ABTS pentru extractele etanolice din masa celulara verde
de hematococ demonstreazd reducerea nesemnificativa a activitatii antioxidante n
comparatie cu proba martor in cazul aplicarii compusilor cu exceptia [ Co Schiff]9.

Activitatea antioxidantd, dupd rezultatele testului ABTS, a extractelor etanolice
din biomasa cistilor bruni si-a intensificat nivelul sau la actiunea compusilor testati.
Nivelul cel mai inalt al activitdtii antioxidante a componentelor solubile in etanol - cu
83% mai mare comparativ cu martorul (p <0, 05), a fost atins Th prezenta compusului
[Co <chiff] 8.

Contrapunerea rezultatelor productivitatii celulelor verzi mobile cu rezultatele
activitatii antioxidante a extractelor etanolice din acest tip de biomasa de hematococ,
cultivat In prezenta compusilor coordinativi ai Co cu bazele Schiff demonstreazé o
sensibilizare a culturii la etapa celulelor verzi mobile, ceea ce a determinat cresterea
activitatii antioxidante fatd de proba martor (fig.5,a).
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Figura 5. Relatia dintre productivitatea celulelor verzi mobile si a cistilor bruni de
Haematococcus pluvialis si activitatea antioxidanta (ABTS', % inhibitie) a extractelor
etanolice din biomasa lor la cultivare in prezenta compusilor coordinativi ai Co cu bazele
Schiff : (a) — biomasa celulara verde si activitatea antioxidanta a extractelor etanolice obtinute;
b) — biomasa cistilor bruni si activitatea antioxidantd a extractelor etanolice obtinute).

Prin urmare, efectul de stimulare a productivitatii celulelor verzi mobile de catre
compusul [Co Schiff] 9 este unul veridic, iar reducerea productivitatii determinata n
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cazul compusilor [Co Schiff] 7 si [Co Schiff] 10 poate constitui, atat rezultatul actiunii
lor toxice asupra celulelor verzi de hematococ, dar si rezultatul unui efect de stimulare
a sintezei compusilor biologic activi cu proprietati antioxidante.

Comparand rezultatele productivitatii cistilor bruni cu rezultatele activitatii antioxi-
dante a extractelor etanolice din tipul dat de biomasa de hematococ, se poate presupune
ca reducerea productivitatii Th cazul compusului [Co Schiff] 10, Tnsotitd de majorarea
activitatii antioxidante este rezultatul efectului toxic al compusului, care a indus stresul
oxidativ, si drept urmare - intensificarea proceselor de biosinteza a complexelor antioxi-
dante. Pentru experientele cu compusul [ Co Schiff] 8, cresterea activitatii antioxidante
pe fonul unui spor al productivitatii este rezultatul intensificarii activitatii biosintet-
ice ca urmare a efectului stimulator al compusilor. Tn cazul compusului [Co Schiff] 11,
n prezenta cdruia activitatea antioxidanta si productivitatea prezinta valori similare
probei martor, explicatia cea mai probabila ar fi inertia reactionara a hematococului in
faza data de crestere la prezenta in mediul de cultivare a acestui compus.

Asa dar, pentru evaluarea activitatii componentelor antioxidante s-au utilizat doua
metode de determinare a activitatii antioxidante, principiul carora consta in reduce-
rea radicailor nonbiologici prin mecanismele transferului de electron (ABTS) sau
transfer de proton si electron (DPPH). Chiar dacd mecanismele sunt asemanatoare,
rezultatele obtinute diferd intre ele. Pentru extractele etanolice din biomasa celulelor
verzi, rezultatele testului DPPH indica un efect inert antioxidant, cu mici varieri pen-
tru experientele cu compusii coordinativi ai Co cu bazele Schiff. Rezultatele testul ui
ABTS, cu toate oscilarile valorilor antioxidante obtinute, sunt cele care coreleaza cu
productivitatea si prezintd valori mai ridicate in probele suplimentate cu compusii co-
ordinativi investigati (fig. 6,a).
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Fig. 6. Relatia dintre productivitatea celulelor verzi mobile si a cistilor bruni de
Haematococcus pluvialis si activitatea antioxidanta (DPPH si ABTS, % inhibitie) a
extractelor etanolice din biomasa lor la cultivare inh prezenta compusilor coordinativi
ai Co cu bazele Schiff : a) — biomasa celulara verde si activitatea antioxidanta a extractelor
etanolice obtinute; b) — biomasa cistilor bruni si activitatea antioxidantd a extractelor

etanolice obtinute).

Analiza relatiei dintre productivitatea hematococului si activitatea antioxidantad
evaluatd prin ambele teste pentru biomasa cistilor bruni, confirma existenta unei
divergente intre rezultatele determindrii activitatii antioxidante prin testele ABTS si
DPPH. Spre exemplu, rezultatele testului DPPH prezintd valori superioare probei mar-
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tor in toate cazurile experimentale, valoarea maximala Tnregistrandu-se in varianta cu
compusul [ Co Schiff]9, pentru care productivitatea nu are Tnsa, cele mai mari valori, dar
care se mentine la nivelul martorului, pe cand rezultatele testului ABTS nregistreaza
valori maximale pentru varianta cu compusul [ Co Schiff] 8 care a stimulat maximal si
productivitatea. Cat despre stabilirea toxicitatii efectului manifestat, prin analiza rezul-
tatelor testului ABTS, doar un singur compus - [ Co Schiff] 10, a redus cu mult produc-
tivitatea, reducerea fiind Tnsotita de un spor a valorii antioxidante (fig. 6,b).

Rezumand asupra exemplelor expuse, se poate deduce, ca un singur caz nu poate
fi reprezentativ, si de aceea sunt necesare investigatii suplimentare. Totusi, varierea
valorilor testului ABTS care s-a Tnregistrat in experientele cu colectarea biomasei la
etapa celulelor verzi mobile favorizeaza aplicarea testului ABTS in calitate de test
antioxidant. Tn favoarea acestui argument, este si nivelul Tnalt de corelare dintre pro-
ductivitatea hematococului la etapa de celule verzi mobile si activitatea antioxidanta,
determinata prin testul ABTS (fig. 7).

Astfel, coeficientul de corelare dintre acumularea masei celulare verzi si activitatea
antioxidanta a extractelor etanolice din acest tip de biomasa este de 0,765, ceea ce se
considera drept o corelare puternica. Pentru biomasa cistilor bruni, insa, acest coefi-
cient este de 0,43, ceea ce se clasificd ca o corelare slaba, si de aceea nu se poate afirma
despre existenta unei relatii de dependentd dintre productivitatea cistilor bruni si ac-
tivitatea antioxidanta a extractelor etanolice, obtinute din biomasa data. Tn experientele
cu colectarea biomasei la etapa cistilor bruni, sporul maximal de biomasa, nregis-
trat pentru compusul [Co Schiff] 8, in mod evident duce la intensificarea biosintezei
substantelor biologic active cu capacitate antioxidanta, prin urmare valoarea sporita
a testului ABTS este una mult mai reald decét rezultatele testului DPPH in acest caz.
Prin urmare, testul ABTS este unul mai reprezintativ pentru determinarea activitatii
antioxidante. Dar, vom concretiza, ca analiza rezultatelor pentru cele doua teste, a fost
efectuata, Tn primul rdnd n extractele etanolice, si Tn al doilea rand a fost testata doar o
singura concentratie a compusilor coordinativi ai Co cu bazele Schiff.
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din biomasa celulelor verzi mobile de etanolice din biomasa cistilor bruni de
hematococ. hematococ.

Figura 7. Corelarea dintre productivitate si activitatea antioxidanta (ABTS, %
inhibitie) a extractelor etanolice din biomasa de Haematococcus pluvialis, celule verzi
mobile si cisti bruni.
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Proprietdtile antioxidante puternice ale hematococului sunt datorate Tn cea mai
mare parte compexelor active constituite din carotenoizi, acumularea carora in biomasa
este dovada dezvoltarii unui stres oxidativ. Haematococcus pluvialis poseda capaci-
tatea sintezei induse a carotenoizilor la influenta unor xenobiotice. Prin urmare, analiza
unei posibile corelari dintre activitatea antioxidanta a extractelor etanolice si continutul
carotenoizilor din biomasa microalgel va permite a elucida problema componentei
antioxidante active care reactioneaza cu radicalul ABTS, pe de o parte, si problema
toxicitatii compusului coordinativ, pe de alta parte.

Valoarea maximala a testului ABTS coincide cu continutul maximal al caroten-
oizilor, care este cu 58% mai mare comparativ cu proba martor, in extractele din bio-
masa celulelor verzi obtinuta la cultivarea hematococului Tn prezenta compusului [Co
Schiff]9. Vom mentiona, ca pentru etapa data a ciclului vital, productivitatea maximala
de asemenea s-a stabilit la actiunea acestui compus. Prin urmare, compusul [Co
Schiff]9 a stimulat la etapa celulelor verzi mobile, atat productivitatea hematococului,
cat si biosinteza carotenoizilor, care au si determinat valoarea superioara a testului
antioxidant ABTS (fig.8,a). Valorile reduse ale activitatii antioxidante, Tnregistrate pen-
tru experientele cu compusii [Co Schiff] 10 si [Co Schiff] 11 sunt Tn concordantd cu
continutul cu 43-57% mai scazut al carotenoizilor Tn biomasa. Prin urmare, la etapa
celulelor verzi, acesti compusi au inhibat activitatea biosintetica a hematococului n
paralel cu productivitatea lui. Coeficientul de corelare dintre continutul carotenoizilor
in biomasa celulelor verzi si activitatea antioxidanta a extractelor etanolice, obtinute
din biomasa lor este de 0,88 (corelare foarte puternica) si confirma existenta unei
dependente veridice dintre acesti parametri biosintetici (fig. 8,b).
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Figura 8. Relatia dintre carotenoizi si activitatea antioxidanta (ABTS, % inhibitie) a
extractelor etanolice din biomasa celulelor verzi mobile de Haematococcus la cultivarea
n prezenta compusilor coordinativi ai Co cu bazele Schiff.

Valoarea ridicata a activitatii antioxidante care s-a determinat pentru extractul din
biomasa cistilor bruni colectati in experienta cu compusul [ Co Schiff] 8 nu coreleaza cu
continutul relativ sporit de carotenoizi (cu 20% mai mare comparativ cu proba martor).
Continutul ridicat al carotenoizilor s-a determinat in cazul compusului [Co Schiff] 9.
Tn cazul compusilor [Co Schiff] 10 si [Co Schiff] 11, continutul sporit de carotenoizi
care este cu 20-47% mai mare fata de proba martor coincide cu valorile ridicate ale
activitatii antioxidante (fig.9,a). Coeficientul de corelare dintre activitatea antioxidanta
a extractelor din cistii bruni de hematococ si acumularea carotenoizilor in biomasa
lor este de 0,0598 si indicd lipsa dependentei dintre acumularea pigmentilor caroten-
oizi in biomasa cistilor bruni si activitatea antioxidanta, determinata prin testul ABTS
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(fig.9,b). Astfel, pentru compusul [ Co Schiff] 8, continutul carotenoizilor (fig.9,a), de-
terminat pentru biomasa cistilor bruni, este asociat cu o productivitate sporita (fig.1,b),
dar si cu o activitate antioxidantd net superioara (fig.9,a). Tn cazul biomasei de cisti
bruni, carotenoizii nu sunt unicele componente care determina activitatea antioxidanta
a extractelor. Prin urmare, testul ABTS Tnregistreaza activitatea antioxidanta nu numai
a carotenoizilor, ci si a altor componente ale biomasei, care determina, Tn ansamblu,
efectul final.
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Figura 9. Relatia dintre carotenoizi si activitatea antioxidanta (ABTS, % inhibitie)
a extractelor etanolice din biomasa cistilor bruni de Haematococcus la cultivarea in
prezenta compusilor coordinativi ai Co cu bazele Schiff.

Asa dar, fiecare etapa de crestere are specificul sau al activitatii biosintetice si, re-
spectiv, formeaza un raspuns individual la actiunea compusilor din mediul de cultivare.
Acest raspuns individual este determinat, in cazul investigatiilor date, de productivi-
tatea microalgald, continutul de carotenoizii, precum si de activitatea antioxidanta a
extractelor etanolice specifice tipului corespunzitor de biomasa. Tn rezultatul analizei
efectuate pot fi formulate urmatoarele concluzii:

Reactia de raspuns a microalgei verzi biflagelate Haematococcus pluvialis la
actiunea compusilor coordinativi ai Co cu bazele Schiff este diferitd si se manifesta in
dependenta de etapa de crestere si dezvoltare a microalgei.

Intre activitatea antioxidanti a extractelor etanolice din biomasa celulelor verzi mo-
bile de Haematococcus si productivitatea culturii existd o corelare puternica (r’=0,75);

Intre activitatea antioxidanti a extractelor etanolice din biomasa celulelor verzi
mobile de Haematococcus pluvialis si continutul de carotenoizi din biomasa exista o
corelare foarte puternica (r°=0,88);

Valorile ridicate ale testului ABTS nu sunt determinate de toxicitatea compusilor
testati;

Testul antioxidant DPPH nu este unul reprezentativ pentru determinarea activitatii
antioxidante aextractel or etanolice din biomasa celulelor verzi mobile de Haematococ-
cuspluvialis.
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