Conferinta Tehnico-Stiintifica a Studentilor, Masteranzilor si Doctoranzilor,
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTELIGENTA ARTIFICIALA IN MANAGEMENTUL
BAZELOR DE DATE

Ana-Maria ERHAN

Departamentul Ingineria Software si Automatica, TI-201FR, Facultatea Calculatoare Informatica si
Microelectronica, Universitatea Tehnica a Moldovei, Chisinau, Republica Moldova

Autorul corespondent: Ana-Maria Erhan, ana-maria.erhan@isa.utm.md

Indrumatorul/coordonatorul stiintific Dorian SARANCIUC, lector universitar

Rezumat. Articolul analizeaza impactul si aplicabilitatea Inteligentei Artificiale (I1A) in
managementul bazelor de date digitale. 1A aduce inovatii semnificative in optimizarea performantei,
securitatea datelor si administrarea eficienta. Prin algoritmii de invatare automata, |A optimizeaza
interogarile SQL, solutioneaza problemele de securitate si automatizeaza task-urile repetitive ale
administratorilor bazelor de date. Studii de caz precum proiectul Google's DeepMind in sanatate si
Oracle Autonomous Database evidentiaza succesul integrarii 1A in gestionarea si analiza datelor.
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Introducere

In era digitala in care traim, Inteligenta Artificiala (1A) s-a impus ca un domeniu cheie al
inovatiei, avand un impact semnificativ in diverse sectoare. La baza acestei revolutii tehnologice
se afla conceptul complex al inteligentei artificiale, definitd ca fiind abilitatea masinilor de a
imita procesele de gandire umana. Insa, conexiunea dintre 1A si managementul bazelor de date
reprezintd un aspect crucial, aducand valoare adaugata si transformand fundamental modul in
care gestionam si interactionam cu informatiile digitale.

In termeni simpli, inteligenta artificiald inseamna dotarea sistemelor informatice cu
capacitatea de a invata din experientd, de a analiza datele si de a lua decizii autonome. Aceasta
paradigma a evoluat semnificativ de-a lungul anilor, imbratisand tehnologii precum machine
learning, deep learning, si algoritmi avansati de procesare a limbajului natural.

Cum se traduce aceasta abordare sofisticata in contextul specific al bazelor de date?
Legatura dintre Inteligenta Artificiala si managementul bazelor de date se contureaza ca un
mediu sinergic in care inteligenta masinilor optimizeaza eficienta, Securitatea si functionalitatea
acestor stocuri de informatii vitale. Spre deosebire de abordarile traditionale, in care bazele de
date erau gestionate manual, introducerea IA aduce cu sine o revolutie prin automatizarea unor
sarcini complexe si optimizarea performantei.

Aplicatii ale Inteligentei Artificiale in Managementul Bazelor de Date

Optimizarea Performantei. O modalitate prin care IA poate ajuta la optimizarea
interogarilor SQL este prin optimizarea automata a interogarilor. Folosind algoritmi de invatare
automata, A poate analiza modele de interogare si poate identifica oportunitatile de optimizare
automat. Acest lucru poate economisi timp si efort pentru administratorii si dezvoltatorii de baze
de date, care altfel ar trebui sa analizeze si sa optimizeze manual fiecare interogare.

De exemplu, Oracle Autonomous Database foloseste IA pentru a optimiza automat
interogdrile SQL. Baza de date foloseste algoritmi de invatare automatd pentru a analiza
modelele de interogari si pentru a optimiza automat interogarile pentru performanta. Acest lucru
poate imbunatati performanta bazei de date fara a necesita un efort manual semnificativ din
partea administratorilor bazei de date.
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Al poate ajuta la optimizarea interogarilor SQL prin identificarea indecsilor lipsa.
Indecsii pot imbunatati semnificativ performanta interogarilor, permitand bazei de date sa
gdseasca si sa recupereze rapid date. Cu toate acestea, alegerea indecsilor potriviti pentru a crea
poate fi dificila, mai ales ca baza de date creste si se modifica in timp. Al poate ajuta la
identificarea indecsilor lipsa analizand tiparele de interogari si sugerand noi indecsi bazati pe
performanta interogarilor.

De exemplu, IBM Db2 Al for z/OS poate analiza modele de interogare si poate
identifica automat indecsii lipsa. Instrumentul poate sugera noi indecsi pentru a crea si poate
estima potentiala imbunatatire a performantei din crearea fiecarui index. Acest lucru poate ajuta
administratorii bazei de date sa optimizeze interogarile SQL si sa imbunatateasca performanta
generala a bazei de date [1].

Securitatea Datelor. Intr-un mediu cibernetic caracterizat de complexitate si amenintari in
continua evolutie, Inteligenta Artificiala (IA) devine un partener esential in eforturile de
asigurare a securitatii datelor. Analiza comportamentului utilizatorilor si a modelelor de acces
prin algoritmii de machine learning ofera o abordare proactiva si dinamica in detectarea
potentialelor amenintari.

Algoritmii de IA pot identifica si interpreta modelele de acces, evaluand rapid daca
anumite actiuni sunt in concordantd cu comportamentul normal al utilizatorilor sau reprezinta
anomalii semnificative. De exemplu, daca un utilizator obisnuit incepe sa aiba acces la seturi
mari de date la ore neobisnuite sau incepe sa efectueze modificari la nivelul bazei de date intr-un
mod neobisnuit, sistemele de IA pot alerta imediat administratorii sau pot initia masuri automate
de blocare a accesului pentru a preveni eventualele amenintari.

Prin integrarea tehnologiilor de criptare avansate, 1A contribuie la protejarea datelor
stocate in bazele de date impotriva oricaror tentativelor de acces neautorizat. Sistemele de IA pot
gestiona si evalua dinamica complexa a criptarii, asigurand un echilibru intre securitate si
accesibilitate, in functie de politici si necesitati specifice ale organizatiei.

Administrarea Datelor. Gestionarea eficienta a bazelor de date reprezintda 0 provocare
semnificativa in mediul din ce in ce mai complex al tehnologiei moderne. Integrarea Inteligentei
Artificiale (IA) aduce multiple avantaje, redefinind modul in care administrarea bazelor de date
(DBA) abordeaza sarcini cronofage si repetitii. Automatizarea functiilor precum monitorizarea
performantei, reglarea, backup-ul si recuperarea, elibereaza resurse pretioase, permitand DBA-
urilor sa se concentreze pe initiative Strategice esentiale, cum ar fi guvernanta si securitatea datelor.

Prin adoptarea solutiilor bazate pe |A, gestionarea proactiva a problemelor devine o
realitate. Instrumentele de inteligenta artificiala monitorizeaza in mod constant jurnalele bazei de
date, identificand activitdti neobisnuite si prevazand potentialele intreruperi inainte de a afecta
performanta. De exemplu, capacitatea IA de a prezice momentele critice, cum ar fi epuizarea
spatiului pe disc, asigura 0 interventie anticipata si elimina riscul intreruperilor neasteptate.

Performanta si scalabilitatea bazelor de date sunt optimizate prin intermediul 1A, care
refineaza planurile de executie a interogarilor, gestioneaza eficient resursele si detecteaza si
elimina blocajele. Aceasta abordare contribuie la asigurarea unei experiente de utilizare fluenta si
a unei infrastructuri de date adaptate la cerintele in continua schimbare ale organizatiei.

Imbunititirea securititii este un alt beneficiu major al integrarii Al in administrarea
bazelor de date. Prin identificarea si atenuarea vulnerabilitatilor, precum si prin detectarea si
blocarea activitatilor rau intentionate, DBA-urile pot intdri cu succes apararea impotriva
amenintarilor cibernetice in evolutie constanta.

Calitatea datelor, 0 componentd esentiala a administrarii bazelor de date, poate fi
imbunatatita prin aplicarea tehnologiilor Al. Aceasta include identificarea si corectarea erorilor,
eliminarea datelor duplicate si imbogatirea seturilor de date cu informatii suplimentare. Astfel,
organizatiile pot beneficia de date mai precise si relevante in procesele lor decizionale.

Este important de subliniat ca, in ciuda facilitatilor aduse de IA, rolul vital al DB-urilor
persista. Cu sprijinul Al, acestia devin mai eficienti in sarcinile lor cotidiene, eliberand timp
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pentru a se dedica initiativelor strategice si pentru a se adapta la schimbarile continue din
peisajul tehnologic. Pe masura ce evolutia tehnologica continua, putem anticipa inovatii si
schimbari perturbatoare in utilizarea Al pentru imbunatatirea administrarii bazelor de date [2].

Studii de Caz si Exemple Practice

Google's DeepMind, prin proiectul sau in domeniul sanatatii denumit Streams — 0
aplicatie mobila, demonstreaza impactul pozitiv al inteligentei artificiale in gestionarea si analiza
datelor medicale. Aplicatia data, al carei concept vizual este ilustrat in figura 1, este folosita cu
scopul de a ajuta profesionistii din domeniul sanatatii sa monitorizeze si sa gestioneze datele
pacientilor in timp real.

Baza de date a aplicatiei este conceputa pentru a stoca si gestiona datele medicale ale
pacientilor, incluzand informatii despre starea lor de sanatate, tratamente, teste si alte informatii
relevante. Inteligenta artificiala este integrata in aplicatie pentru a ajuta la analizarea si
interpretarea datelor, identificind modele sau anomalii care ar putea fi semnificative pentru
diagnostic si tratament. Aceasta poate oferi, de asemenea, sugestii sau recomandari bazate pe
date pentru profesionistii din domeniul medical.

Prin utilizarea algoritmilor avansati de machine learning, DeepMind analizeaza seturi
masive de date medicale pentru a identifica modele si pentru a oferi insight-uri utile in
diagnosticare si tratament. In colaborare cu medicii, DeepMind a dezvoltat algoritmi care pot
detecta mai rapid afectiuni precum retinopatia diabetica, contribuind la imbunatatirea eficacitatii
diagnosticului si a tratamentului [3].

< &
Figura 1. Conceptul vizual al aplicatiei mobile Streams

Oracle a introdus Autonomous Database - 0 baza de date autonoma ce reprezinta 0 baza
de date gazduitd in cloud care utilizeaza tehnici de invatare automatd pentru a automatiza
sarcinile de reglare, securitate, backup-uri si actualizari, obisnuite in gestionarea bazei de date de
catre administratorii traditionali. In contrast cu bazele de date conventionale, 0 bazi de date
autonoma poate gestiona aceste sarcini si altele fara interventia umana.

Diverse tehnologii inteligente esentiale sustin bazele de date autonome, facilitand
automatizarea sarcinilor cruciale, precum intretinerea regulata, scalarea, securitatea si ajustarea
performantei. De exemplu, algoritmii de invatare automata si inteligenta artificiald ale unei baze
de date autonome includ optimizarea interogarilor, gestionarea automata a memoriei si
administrarea stocarii pentru a asigura o baza de date complet auto-reglata.

Prin analizarea datelor si detectarea modelelor sau valorilor anormale, algoritmii de
invatare automata sprijind imbunatatirea securitatii bazelor de date, intervenind inainte ca
eventualele amenintari sa poata afecta sistemul. De asemenea, invatarea automata poate
automatiza si imbunatati procesele de corectare, reglare, backup si actualizare continua a
sistemului, minimizand riscul de erori umane sau de actiuni malefice care ar putea afecta
operatiunile sau securitatea bazei de date [4, 5].
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Tehnologii si Instrumente Al in Managementul Bazelor de Date

Machine Learning si Predictive Analytics. Utilizarea Machine Learning (ML) in
managementul bazelor de date permite realizarea de predictii si analize avansate asupra datelor.
Algoritmii de invatare automata pot identifica modele complexe in datele existente, oferind astfel
previziuni cu privire la tendinte viitoare. De exemplu, un sistem bazat pe ML poate analiza istoricul
datelor de vanzari pentru a anticipa cererea viitoare si pentru a optimiza stocurile in consecinta.
Astfel, ML imbunatateste luarea deciziilor si eficienta operationala in gestionarea bazelor de date.

Natural Language Processing (NLP). Natural Language Processing (NLP) faciliteaza
interactiunea cu bazele de date prin intermediul limbajului natural. Acest instrument permite
utilizatorilor sa formuleze comenzi sau interogari in limbajul lor obisnuit, accelerand procesul de
extragere a informatiilor. De exemplu, un sistem bazat pe NLP poate raspunde la comenzi vocale
sau la intrebari scrise, facilitand accesul la datele din baza de date fara a necesita cunostinte
avansate in limbajul de interogare SQL.

Automatizarea Task-urilor Repetitive. Robotii de automatizare pot fi implementati in
managementul bazelor de date pentru a gestiona task-uri repetitive si consumatoare de timp. De
exemplu, un robot de automatizare poate sa efectueze indexarea automata a datelor noi introduse
in baza de date sau sa administreze rutinele de intretinere, precum backup-ul si restaurarea.

Concluzii

In concluzie, integrarea Inteligentei Avtificiale (IA) in managementul bazelor de date
marcheaza 0 paradigma revolutionara in gestionarea informatiilor digitale. De la optimizarea
performantei la asigurarea securitatii datelor si facilitarea administrarii, IA redefineste
fundamental modul in care ne raportim la bazele de date.

Optimizarea performantei, realizata prin algoritmi de machine learning care
automatizeaza si optimizeaza interogarile SQL, aduce eficienta in gestionarea bazelor de date,
economisind timp si resurse. Securitatea datelor este intarita de analiza comportamentului
utilizatorilor si de aplicarea tehnologiilor avansate de criptare, asigurand protectie impotriva
amenintarilor cibernetice in evolutie.

Administrarea datelor devine mai agila si proactiva, cu ajutorul inteligentei artificiale
care automatizeaza task-uri repetitive si faciliteaza gestionarea complexitatii intr-un mediu
tehnologic in continua schimbare. Studii de caz precum proiectul Google's DeepMind in sanatate
si solutia Oracle Autonomous Database demonstreaza impactul real al 1A in domeniul practic.

In final, tehnologiile Al precum Machine Learning, Natural Language Processing si
automatizarea task-urilor repetitive aduc beneficii semnificative in transformarea
managementului bazelor de date. Aceastd evolutie continua promite sa redefineasca complet
modul in care interactionam cu datele digitale, deschizand drumul catre inovatii si eficienta
sporita in gestionarea informatiilor.
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