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Rezumat. Acest articol prezinta rezultatele unui studiu al proprietatilor betonului autoclavizat din
punctul de vedere al utilizarii acestuia pentru peretii portanti ai unui centru comercial cu subsol
si parter din orasul Chisinau din punct de vedere a reducerii consumului de caldura in sistemul
de incalzire in perioada rece si, in consecintd, reducerea consumului de gaze naturale si a
emisiilor de dioxid de carbon in atmosfera, care este scopul principal al Programului de eficienta
energetica adoptat pentru Republica Moldova. De asemenea, sunt prezentate calcule comparative
termotehnice ale grosimii stratului de izolatie termica din vata bazaltica si coeficientului de
transfer termic global pentru peretii exteriori cu stratul de baza din beton armat, caramida
obisnuita din argila si calcar. Pe baza calculelor efectuate se dau recomandari privind utilizarea
betonului autoclavizat pentru cladirile publice de tip dat. Acest articol prezinta avantajele
betonului autoclavizat in producerea, montarea lui si exploatarea in conditii climatului Republicii
Moldova. Aspectele economice in productia de beton autoclavizat sunt luate in considerare si pe
baza costului materiilor prime, energiei termice si electrice. Posibilele pierderi de caldura prin
peretii exteriori in perioada rece sunt analizate atunci cand se utilizeaza beton autoclavizat, beton
armat, caramida obisnuitd din argila si calcar, ca strat principal. Se prevede calculul comparativ
al consumului de caldura in perioada de incalzire de catre un sistem de incalzire la utilizarea
materialelor propuse. Se trag concluzii cu privire la fezabilitatea utilizarii betonului autoclavizat
ca masurd pasiva a eficientei energetice pentru centrele comerciale.
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Introducere

Pentru tara noastra Republica Moldova performanta energetica a cladirilor publice este o
sarcind destul de serioasd deoarece:

+ consumul de energie termica, provenit din pierderi de cadldurd in perioada de incalzire

este considerabil;

+ consumul de energie electricd, rezultat din excesul de cdldura in perioada de vara pentru

sistemele de conditionare este mare;

+ producerea energiei termice si electrice se bazeaza pe arderea combustibililor organici,

cea ce inrdutateste situatia ecologica,

+ arderea combustibililor traditionale este cauza fenomenului de efect de sera.

Utilizarea betonului celular autoclavizat in calitatea de pereti portanti pentru centre
comerciale, unde suprafata ingradirilor de tip dat este cea mai mare din toate suprafetele ale cladiri,
reduce consumurile de energie in sistemele ingineresti pe parcursul anului. Studierea a fost
realizatd pentru centrul comercial cu subsol si parter din municipiul Chisindu cu calculul
comparativ pentru peretii exteriori cu stratul de baza din beton celular autoclavizat, beton armat,
caramida obisnuita din argila si calcar.
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Caracteristicile tehnice ale betonului celular autoclavizat

Beton celular autoclavizat este un material folosit in domeniul constructiilor, pentru a intéri
structura ingradirilor de protectie, izolarea termica si fonica, este un material rezistent la mucegai
si foc. Materialul se fabrica sub forma de blocuri standard, panouri de pereti (exteriori $i interiori),
planseuri pentru podea si acoperis. Materialul este usor in folosire deoarece poate fi slefuit si tdiat
la dimensiune cu ajutorul fierastraului circular sau cu fierastraul manual. Experienta de exploatare
de peste 70 de ani aratd ca, betonul de tip dat ofera un impact redus asupra mediului ambiant,
incepand de prelucrarea materiei prime pand la formarea deseurilor. Faptul cd materialul studiat
este de pana la cinci ori mai usor decat betonul standard din otel, duce la micsorarea considerabila
ale emisiilor de dioxid de carbon pe parcursul transportului lui. Beton celular autoclavizat permite
tdierea exactd, ceea ce minimizeazd consumul de deseuri solide. Acest material nu exercitd
presiune asupra structurii de beton si a fundatiei constuctiei. Ca urmare, el este folosit la
construirea cladirilor de locuit multietajate, cladirilor publice de diferite tipuri [1].

Betonul celular autoclavizat este un beton tip usor, cu o structurd poroasa. Producerea se
efectueaza n autoclave, dintr-un amestec tehnologic de ciment, nisip, var, apa, agent de expandare.

Betonul celular autoclavizat este un material rezistent la foc, ceea ce poate imbunatati
siguranta si securitatea sistemelor ingineresti si cladirii in general in caz de incendiu.

Blocurile din beton dat sunt rezistente la coroziune de diferite tipuri si deteriorare, ceea ce
asigurd o durata de exploatare lunga a constructiei cladirii.

Cladirile construite din beton celular autoclavizat beneficiaza de izolare termica si fonica,
rezistentd la foc si durabilitate, contribuind la cresterea eficientei energetice a cladirii.
Implementarea materialului dat este 0 masura pasiva la cresterea clasei cladirii.

Masurile pasive presupun utilizarea performantei energetice pentru scheletul cladirii si
ingradiri de protectie. Masurile pasive concomitent sunt prevazute cu masurile active, care includ
si montarea sistemelor ingineresti eficient energetice — sistemelor de alimentare de caldurd,
sistemelor de incalzire, ventilare, conditionare a aerului, de alimentare cu apa calda si rece si
epurare a apelor uzate, sistemului de iluminat.

Pentru centrele comerciale pot fi implementate toate masurile propuse pentru cresterea
clasei cladirii, Incepand de construirea peretilor exterior din beton celular autoclavizat.

Calculul comparativ pentru beton celular autoclavizat, beton armat, caramida
obisnuita din argila si calcar

Calculul termotehnic al ingradirilor de protectie — peretilor exteriori, pentru centrul
comercial a fost facut dupa cerintele normativului in vigoare [2]. Scopul calculului consta in
determinarea coeficientului de transfer termic global Upe, W-m™>-K'!, si grosimii stratului
termoizolant 6, m.

In calitatea materialului de izolare termici a fost propusi vata bazaltica, plici cu densitatea
p = 150 kg -m>. Coeficient de transfer termic global, normat pentru centre comerciale in conditii
Republicii Moldova, W-m2-K"!, din [2] este egal cu:

Upe = 0,32

Grosimea stratului termoizolant 6, m, a fost determinatd din rezistenta termica a peretelui
exterior Rpe, m?-K-W-!, la care au fost utilizate coeficient de schimb de cildurd de pe suprafati
interioard a peretelui exterior a;=8, 7 W-m?2-K'!, coeficient de schimb de cilduri de pe suprafati
exterioard a peretelui exterior a,=23,0 W-m?2-K"!, din [3]. In date initiale au fost prezentate
caracteristicile termotehnice ale materialelor: densitatea p, kg -m™, coeficient de conductibilitate
termicd a materialelor A, W-m!-K'!, dimensiunile standard la utilizarea pentru pereti exteriori.
Toate datele tehnice au fost luate din nomenclatoare pentru materiale termoizolatoare.

Grosimea stratului termoizolant de calcul 6, m, a fost transformata in grosimea stratului
termoizolant standard cea mai apropiata in plus in conformitate cu nomenclator in vigoare pentru
materiale pentru izolarea termica. Pe baza grosimii stratului termoizolant standard s, m, a fost
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ficutd recalcularea rezistentei termice a peretelui exterior Rpe, m*-K-W!, si a fost determinat
coeficient de transfer termic global real Upe, W-m2K7' la exploatarea cladirii. Structura peretelui
exterior cu patru straturi portanti: beton celular autoclavizat, beton armat, cdramida obisnuita din
argila si calcar, este prezentatd in Tab. 1.

Tabelul 1
Structura peretelui exterior
Nr.stratului Materialul 4, m p, kg -m-3 A W-m-1-K-1
1 Mortar din var si nisip 0.25 1600 0.70
2, Beton celular autoclavizat 0.45 1200 0.38
2 Beton armat 0.15 2500 1.72
2 Caramida obisnuita din argila 0.38 1600 0.47
24 Calcar 0.39 1400 0.52
3 Vata bazaltica Ost 150 0.037
4 Mortar din ciment §i nisip 0.025 1800 0.76

Rezultatele calculului grosimii stratului termoizolant standard o, m, la diferite variante de
materiale a stratului portant a peretelui exterior sunt prezentate in Tab. 2.

Tabelul 2
Grosimea stratului termoizolant
Materialul 0, m
Beton celular autoclavizat 0.10
Beton armat 0.11
Caramida obisnuita din argild 0.10
Calcar 0.10

Calculul pierderilor de céldura a fost facut dupa cerintele normativului in vigoare [4]. Calculul
pierderilor de caldurd fard adaosuri la pierderi de caldurd la orientare, prezenta incéaperilor de colt,
prezenta usilor de acces in casa scarii sau 1n holul etajului intai pentru pereti exteriori. Aria suprafetei
F =420,6 m* pentru centrul comercial a fost determinati cu excluderea ariei suprafetei pentru vitrailii:
ferestre, usi de acces din casa scdrii si din alte incaperi din subsol si parter.

Scopul calculului constd in determinarea pierderilor de cédldurda de baza Q. , kW, cu
utilizarea coeficientului de transfer termic global Upe, W-m?2-K!. Coeficient, care caracterizeaza
pozitia suprafetei fata de aerul exterior, n=1.

Temperatura a celor mai reci cinci zile cu coeficientul de asigurare K=0,92 tY=-16°C
pentru orasul Chisinau a fost adoptatd din [5], temperatura a aerului interior medie - t;. =+16°C.
Rezultatele calculului coeficientului de transfer termic global Upe, W-m?2-K!, si pierderilor de
caldura de baza Q. kW, la diferite variante de materiale a stratului portant a peretelui exterior sunt
prezentate in Tab.3.

Tabelul 3
Coeficient de transfer termic global. Pierderi de cildura de baza
Materialul Upe, W-m2-K! Qo kW
Beton celular autoclavizat 0.24 3.23
Beton armat 0.30 4.03
Caramida obisnuita din argila 0.27 3.63
Calcar 0.27 3.63
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Concluzii
In rezultatul calculului a fost stabilit, ca diferenta maxima in pierderi de caldura de baza
Qo, kW, la utilizarea betonului celular autoclavizat este egala cu 20%, Ec. (1):

4.03-3.23 _

2os 0.2 (D

Diferenta minima in pierderi de caldura de bazd Q. kW, la utilizarea betonului celular
autoclavizat este egala cu 11%, Ec. (2):

3.63-3.23 _

—2 =011 (2)

Cladirile publice, construite din beton celular autoclavizat, pentru republica Moldova au
pierderi de caldurd scazute in comparatie cu alte materiale traditionale si utilizarea betonului
celular autoclavizat poate fi implementat pentru cresterea eficientei energetice in calitate de
masura pasiva.
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