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Rezumat. Articolul prezinta aspecte ale potentialului de energie din surse regenerabile din tara,
cu accent pe productia de energie electrica din instalatii fotovoltaice. De asemenea, se analizeaza
o solutie specifica cu privire la implementarea instalatiilor fotovoltaice, si anume, centralele
fotovoltaice plutitoare (CFP), precum si exemple de utilizare a acestei solutii pentru a servi
comunitatile energetice din zonele rurale propuse. Totodata, sunt prezentate exemple de utilizare
a acestei solutii pentru a servi comunitatile energetice din zonele rurale. Aceste solutii pot fi vazute
ca pasi care vor anticipa o strategie energetica nationald pe termen lung pentru sectorul
energetic. O tranzitie eficienta cdtre sisteme energetice decarbonate necesitda gasirea de solutii
inovatoare pentru a creste penetrarea surselor de energie din surse regenerabile, pentru a
schimba viitorul sistem energetic prin promovarea §i evaluarea perspectivelor inovatoare, ceea
ce este ratificat si in conceptul Strategiei Energetice catre 2050 din republica Moldova.

Cuvinte cheie: tranzitie energetica, strategie energeticd, energie din surse regenerabile, centrale
fotovoltaice plutitoare, comunitate energetica rezilientda.

Introducere

In lumea de astizi, care se confrunti cu provocirile schimbirilor climatice si cu epuizarea
surselor conventionale de energie, rolul surselor regenerabile de energie devine din ce In ce mai
important. In acest context, energia solard se evidentiaza prin potentialul siu de eficientd si
curatenie fara precedent. Pentru a utiliza in mod cat mai eficient acest potential, tehnologia
moderna ofera abordari inovatoare, iar una dintre acestea este proiectarea de centrale solare pe
suprafete de api. Proiectarea si functionarea centralelor solare pe apa oferd o serie de avantaje. In
primul rand, permite utilizarea eficientd a spatiilor mari de apa pentru a gazdui panouri solare,
minimizand conflictele cu utilizarea terenurilor fezabile pentru agriculturd. Acest lucru este valabil
mai ales in mediile cu terenuri limitate si cerere crescutd de energie. In plus, apa poate servi ca
agent de racire naturald pentru panourile solare, sporind eficienta si longevitatea acestora.

Aspectul economic al proiectdrii centralelor solare de producere a energiei electrice este
evaluat prin luarea in considerare a costurilor de infrastructura, echipament si intretinere. Cu toate
acestea, pe termen lung, astfel de investitii pot fi justificate datoritd costurilor scdzute de exploatare
si a furnizarii stabile de energie electrica.

Studiul de caz privind dezvoltarea CFP in comunititi energetice rurale din Centrul
Moldovei

Elementele structurale din CFP sunt clasificate ca elemente verticale, elemente de sustinere
utilizate pentru asamblarea modulului solar, elemente de conectare a modulului solar utilizate
pentru asamblarea modulului solar si a punctului de sprijin, elemente de sprijin pentru asamblarea
punctelor de sprijin si cresterea rigiditatii orizontale a structurilor si elemente principale pentru
asamblarea celorlalte elemente si a geamandurii. Toate elementele structurale sunt conectate cu
ajutorul unor suruburi din otel inoxidabil. Lungimea elementelor structurale este stabilitd la 12,6
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m pentru a facilita manipularea in timpul fabricarii sistemului structural. Complexul fotovoltaic
plutitor de generare a energiei electrice este format din structuri unitare cu o lungime de 12,6 m si
o latime de 11,5 m, in care sunt instalate 33 de panouri solare cu dimensiuni de 1966 mm x 1000
mm si cu puterea de generare de 300 W. Pentru studiu de caz In comunitatea energetica rurald din
Centrul Moldovei a fost ales lacul Ghidighici. Aflam numarul de unitati structurale cu formulele:

Nr, = & = 103000 =10404 unit.;
heoo D
unde:  Nr,
reprezintd numarul de unitati structurale;
C ; - capacitatea fotovoltaicd, din figura 3.7., kW;
P, - puterea instalata a unitatii structurale, kW;
Aria unitatii structurale
2,
S,,=L-1=12,6-11,5=145m"; )
unde: S, reprezintd aria unitatii structurale, m*;
L - lungimea, m;
[ - latimea, m;
Aria aproximativa a centralei fotovoltaice plutitoare
Sep =S, . +Nr, =145-10404 =1,508km’; 3)

unde:  Scpp

reprezinta aria centralei fotovoltaice plutitoare;

Complexul de generare fotovoltaicd plutitoare din clasa este format din 10404 structuri
unitare, care sunt clasificate in trei tipuri: Tipurile A, B, C, care sunt prezentate in figura 1. Tipul
A este modelul de baza, tipul B este combinatia dintre tipul A si un pod de pontoane, iar tipul C
este structura utilizata pentru instalarea dispozitivelor electrice, cum ar fi convertorul. Podul de
pontoane este construit pentru a instala echipamentele electrice si este, de asemenea, utilizat ca
ruta de deplasare pentru muncitori.

(a) (c)

Figura 1. Structura unitatii (a) tip A (mod de bazi); (b) tip B (cu punct de sprijin);
(c) tip C (pentru instalarea dispozitivului electric) [1]

Capacitatea de generare a fiecarui tip de structura unitara este prezentata in tabelul 1.

Tabelul 1.
Numarul si capacitatea de generare a fiecirei structuri unitare.
Elemente de structura Tip A Tip B Tip C
Nr. de unitati de structura 8323 729 1352
Nr. de module solare pe unitate de structura 33 30 29
Capacitatea de productie pe unitate de structura, kW 9,9 9,0 8,7

Chisinau, Republic of Moldova, March 27-29, 2024, Vol. 1l

- 1275 -




Conferinta Tehnico-Stiintifica a Studentilor, Masteranzilor si Doctoranzilor,
Universitatea Tehnica a Moldovei

E,D=(ww,,o SR
: 2m

Figura 2. Geometria randurilor PV pentru instalarea pe constructii plutitoare fotovoltaice [2]

S=R-D=(W+P)-D=(Lcos@+HJtan,,,,)- D; “4)
=(Lcos@+ Lsin §/tan ) D; &)
Suw = S/PPV,panel . (6)

Pentru ¢ =35° (cel mai bun unghi de inclinare pentru cea mai mare cantitate de energie pe
parcursul unui an) si pentru eminv = 12° (cel mai mic unghi de inclinare a soarelui in timpul iernii,
fara umbra) analizdm doua tipuri de instalatii fotovoltaice:

- randuri de un panou fotovoltaic de 1966 x 1000 mm, avand PV =300 W/panou (valoare
conservatoare, pot exista valori mai mari) si montate cu partea micad pe orizontala (tip
»landscape”). Prin urmare, lungimea L este egala cu Lpy= 2 m, in timp ce adancimea
randului este egald cu lpy = 1 m.

- siruri de 3 panouri fotovoltaice de aceeasi dimensiune de 1966 x 1000 mm, avand
aceeasi putere PV = 300 W/panou. Lungimea L este, prin urmare, egald cu 3 m, in timp
ce adancimea randului este egald cu 2 m. Puterea randului este 3 x 300 =900 W.

Suprafata totald necesara pentru un rand poate fi dedusa ca fiind:

Sy 2(200s35° +25in35°/tan12°)-1:7’()3m2; o
Sy, =(2cos35° + 2sin 35°/tan12°).3=21’11m2; ®
Suw vi =7,03/0,3=23,43m> [kW ; ©
Suw va =21,11/0,9=23,45m’ [kW ; 10

Valoarea de 23,4 m2 / kW a fost calculata in cea mai dificila situatie din timpul iernii, cand
soarele are un unghi de inclinare minima si maxima foarte scazut (cel mai scazut este asteptat
pentru 21 decembrie).

Aria finala a centralei

Scrpna = Suw v1 - C; =23,45-103000 = 2,41km’; (11

. PR = 2,
unde: SCFP ﬂ_mlieprezmta aria finala a CFP, km~;
S.w v~ Suprafata totala necesara pentru un rand, m?;
C. - capacitatea fotovoltaica, din figura, kW;

f

Suprafata lacului constitue 4,15 km?.

Rezultd ca pentru aceastd geometrie a panourilor fotovoltaice se acopera cu structuri unitare
doar o suprafatd a lacului de 2.41 / 4.15 x 100 = 58 %, ceea ce este o proportie acceptabila, care
nu poate afecta negativ ecosistemul lacului.

Conform datelor din [9], in sectorul Chisindu, in ziua de 21 din 20 decembrie 2022, avem
aMIN = 12°in intervalul de timp dintre 9h:34m si 14h:32m, ceea ce Inseamna cd nu exista umbra
timp de aproximativ 5 ore. Din acelasi site, se poate deduce cd a > amiv = 10° pentru 5 ore si 40 de
minute (o perioada mai lunga cu 13,3 %), astfel incat terenul necesar pentru 1 kW se calculeaza,
de asemenea, pentru 10°.
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S, =(2cos35° +2sin 35 /tan 10° )- 1=8,15m?; (12)

V1_10°

S =8,15/0,3=27,16 m* [kW ; (13)

IkW_V1_10°

Pentru aceasta varianta este:
(14)

S CFPfinal =aprox. 2.8 km?.

Rezultd ca pentru aceastd a doua geometrie a panourilor fotovoltaice, cu plasare mai
distantata decat in cea anterioara si cu umbrire mai mica 1n perioada criticd de iarna (13.3% mai
mare perioada fard umbrire pe 21 decembrie), se acoperd cu structuri unitare doar o suprafatd a
lacului de 2.8 / 4.15 x 100 = 67 %, ceea ce este o proportie acceptabild, care la randul ei nu poate
afecta negativ ecosistemul lacului.

Concluzii

Introducerea de centrale cu panouri flotante pe lacul Ghidighici sau pe altul similar
reprezintd a solutie fezabila, care nu afecteaza ecosistemul specific lacului si care permite, si
realizarea de alte activitati (pescuit, navigatie pe lac etc.), in conditiile obtinerii unei puteri instalate
corespunzatoare fara ocuparea terenurilor adiacente cu abordarea diferitor geometrii ale randurilor
PV pentru instalarea pe constructii plutitoare fotovoltaice.

Multumiri: Cercetarea este finantatd de Programul Erasmus+, Actiunea Jean Monnet
Chair ,,Fostering European Union Leadership and Management for Sustainable Development in
the context of European Integration”, EUleadSD, nr. 101126990.
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