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Abstract: Problema selectarii materialelor pentru confectionarea imbracamintei speciale pentru
electrosudori este o problema actuala, deoarece conditiile si factorii de munca a electrusudorului
are impact negativ asupra organismului muncitorilor, ei fiind mereu expusi la riscuri precum
radiatii (lumina infrarosie, ultravioleta si albastra), stropi de metal topit, scantei, caldurad, metal
fierbinte, fum, gaze si chiar socuri electrice. In lucrare sunt propuse mai multe tipuri de materiale
multistrat, construite din materiale fesute §i netesute rezistente la foc. Materialul nefesut prezentat
este un textil realizat din fibre de ldna si aramida conectate intr-un mod combinat si care sunt
componente ale unui nou material multistrat pentru imbrdacamintea de protectie destinata
electrosudorilor. Noile materiale sunt propuse datorita proprietatilor lor specifice ce sunt
sugerate pentru o aplicare de straturi interne. Sunt studiate mai multe tipuri de tesaturi rezistente
la foc cu proprietati imbunatatite.

Cuvinte cheie: Material netesut, tesatura multistrat, imbracaminte speciala de protectie, fibre de
aramida, tesaturi ignifuge.

Introducere

Intr-o faza de analizd preliminard proiectirii a fost elucidatd o problema a lipsei de
imbracaminte speciald de protectie pentru electrosudori pe piata, care sd corespundd plenar
cerintelor acestei categorii de utilizatori. In prezent, exista citeva companii in Republica Moldova,
care produc sau comercializeaza imbracaminte de lucru: ,,Soling. MD”, Dicon.md”, ,,Miul Impex”.
Majoritatea intreprinderilor folosesc tesaturi semi-tratament de protectie impotriva focului sau
tesdturi speciale de bumbac impregnate cu solutii speciale ignifuge, in acelasi timp acele materiale
nu sunt eficiente din punct de vedere al rezistentei la caldura, se deterioreaza in 4 sau 6 luni de
exploatare in loc de 12 luni prevazute de acte normative.

In ciuda prezentei pe piati a unei diversititi de tesituri si materiale cu finisaje speciale
pentru protectie la temperaturi extreme, intreprinderile producatoare de imbracaminte speciala de
protectie pentru electrosudori, nu folosesc in totalitate materialele noi din cauza pretului inalt.

De aceea, furnizarea de imbracaminte de lucru pe piata din Republica Moldova este
profitabila din punct de vedere economic, iar imbundtdtirea calitatii acesteia este o problema
stiintifica si industriala importanta. Una dintre directiile promitatoare in productia de materiale
netesute de protectie impotriva focului sunt materialele, produse din fibre chimice si sintetice
rezistente la caldura.

Materiale textile utilizate pentru confectionarea imbriacamintei pentru electrosudori
Actualmente existd un numdr mare de materiale de protectie Tmpotriva incendiilor.
Metodele de productie variaza de la tesaturi cu compozitii speciale pana la crearea de noi materiale
din fibre si fire neinflamabile, fibrele chimice speciale se raspandesc pe scard largd, astfel
realizandu-se transferul tehnologic al rezultatelor stiintifice In industrie. Proprietatile fibrelor
precum rezistenta ridicata la tractiune/rupere, stabilitate termica, stabilitate chimica, rezistenta la
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foc, rezistentd la socuri, neinflamabilitate, conductivitate electricd si greutate redusd fac ca
produsele date sa fie de neinlocuit.

Multe companii strdine dezvoltd materiale de protectie Impotriva incendiilor, care au
proprietati mecanice, termice si fizice standard. Pretul ridicat al tesaturii este un dezavantaj
semnificativ al materialelor importate, iar produsele speciale de protectie confectionate de
companiile nationale, nu indeplinesc intotdeauna cerintele de protectie complexd impotriva
factorilor industriali nocivi, in special, nu sunt rezistente la foc. Varietatea materialelor de protectie
impotriva incendiilor de pe piata internationala permite selectarea materialelor pentru
imbracamintea speciala de protectie pentru sudori, care au anumite seturi de caracteristici.

Una dintre cele mai importante companii care produce tesaturi pentru Imbracdminte de
lucru si uniforme este ,,Chaikovski textil” INC., care produce tesdturi marca ,,Phoenix” cu
tratamente rezistente la foc TEFLON si PYROVATEX. Compania ,,Kadoteh™ produce tesaturi
rezistente la foc din fir Nomex (produs de DuPont). Concernul Westex produce tesaturi marcile
INDURA UltraSoft, care utilizeaza tratamentul PROBAN. Aceste tesaturi protejeaza impotriva
arcului electric, focului deschis, stropilor de metal topit si sunt destinate lucratorilor din industria
petrolului si gazelor, specialistilor in inginerie energetica, sudori, metalurgisti etc. Tesatura din
bumbac Weldersafe 100% (420 g/m?) ofera o protectie absolutd impotriva arsurilor de 3 niveluri
in timpul testului cu foc deschis si, de asemenea, protejeaza impotriva stropilor de metal topit si a
scanteilor [1].

O nouad tesaturd de protectie compozita cu trei straturi a fost utilizatd ca tesatura principala
in componenta careia materialul compozit de poliamida (Kaidun New Material) serveste ca invelis
exterior, fibra Kevlar®-29 (EI du Pont de Nemours and Company) este un strat de izolatie,
amestecul de 50% viscoza rezistentd la flacara (Xinneng Textile Technology), 40% fibra CoolMax
(DuPont) si 10% lana merinos (Aoyang). Fibrele nominalizate servesc ca strat interior al
imbracamintei speciale de protectie. Structura cu trei straturi a tesaturii este prezentata in figura 1.

Fiind una dintre cele mai bune fibre sintetice organice pentru rezistentd la temperaturi
inalte, compozitele de poliamida pot rezista la temperaturi intre 250 si 350°C si pot functiona mai
bine decét fibrele de aramida in ceea ce priveste rezistenta la lumina, absorbtia de apa si rezistenta
la caldurd. Fibra Kevlar are o combinatie unica de duritate, rezistenta la temperaturi ridicate, care
poate imbunatati capacitatea tesaturii de a oferi protectie termica. Fibra CoolMax este o fibra care
elimind umezeala si este permeabila dezvoltata de catre DuPont, cu permeabilitate ridicata si un
control bun al umiditatii, sporind astfel confortul purtatorului. Fibra de 1ana merinos a fost folosita
pentru a spori si mai mult confortul de contact al tesdturii. Densitatea de urzeala a tesaturii este de
300 fire/10 cm, iar densitatea bataturii 250 de fire/10 cm [2].
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Figura 1. Structura tesaturi Kevlar®-29 cu trei straturi [2]
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Tabelul 1

Caracteristica tesaturilor pentru imbricamintea speciald destinati electrosudorilor

Denumirea
tesaturi

Compozitia fibroasa

Avantajele si dezavantajele materialului

2

3

4

Prelata

Poliester: 40% - 60%

Nomex: 20% - 40%

Keviar: 10% - 30%

PVC (clorura de polivinil): 5%-
20%

Avantaje: Este un material rezistent la caldura,
rezista la flacari si scantei, reducand riscul de
aprindere a imbracamintei in timpul lucrului,
este durabila si rezistenta la abraziune,
suficient de flexibila ce permite miscarile
libere ale lucratorului.

Dezavantaje: Prelata poate fi mai grea si mai
rigida decat alte materiale utilizate in
confectionarea Tmbracamintei de protectie.
Aceasta poate duce la o senzatie de disconfort
sau restrictionare a miscarilor pentru lucratori,
mai ales 1n timpul utilizarii indelungate sau a
activitatilor care necesita o libertate de
miscare mai mare.Unele prelate pot avea o
respirabilitate redusd, ceea ce poate duce la
acumularea de caldura si transpiratie in
interiorul imbracamintei.

Tesaturi ignifuge

Fibre de aramida (de exemplu,
Nomex, Kevlar): 20% - 60%
Fibre modacrilice: 10% - 40%
Fibre de poliester modificate
chimic: 10% - 30%

Fibre minerale (de exemplu,
fibra de sticla, fibra de bazalt):
5% - 20%

Avantaje:Tesatura ignifugd reprezintd un
material special conceput pentru a rezista la
flacari si pentru a incetini sau chiar opri
arderea 1n cazul expunerii la foc. Aceste
tesaturi sunt concepute sa se stinga singure
odata ce sursa de flacara este eliminata, ofera
si 0 anumita izolatie termica.
Dezavantaje:Imbricamintea fabricata din
tesaturi ignifuge poate fi mai costisitoare decat
imbracamintea obisnuitd, din cauza procesului
de productie si a materialelor speciale
utilizate, ele sunt mai grele si mai rigide decat
materialele obisnuite si pot avea o
respirabilitate redusa. Din cauza proprietatilor
speciale ale tesaturii ignifuge, exista limitéri in
ceea ce priveste designul si stilul
imbracamintei.

Panza (pasla)

Bumbac: 50% - 80%
Poliester: 20% - 40%
Alte fibre sintetice sau naturale:

0% - 30%

Avantaje: Panza poate fi fabricata din
materiale cofera rezistenta la caldura, ceea ce
poate fi util in medii de lucru in care exista
riscul de expunere la temperaturi ridicate
generate de procesul de sudare. Este durabila
si rezistentd la abraziune, ea poate fi suficient
de flexibild pentru a permite libertatea de
miscare a lucratorului, este disponibila intr-o
gama larga de culori, greutati si texturi.
Dezavantaje: In comparatie cu alte materiale
specializate pentru protectia la foc, cum ar fi
materialele ignifuge, panza poate avea o
rezistentd mai mica la foc si poate arde mai
usor in cazul expunerii la flacari sau caldura
extrema. Unele tipuri de panza pot fi
susceptibile la absorbtia de substante
periculoase, cum ar fi grasimi sau substante
chimice agresive, ceea ce poate duce la
pierderea proprietatilor de protectie si la
cresterea riscului de leziuni pentru lucratori.
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Continuare Tabelul 1

1 2 3 4
4, Tesatura Proban | Poliester: 20% - 50% Avantaje: Tratamentul Proban confera
- Substante chimice ignifuge prin | tesaturilor proprietati ignifuge, oferind
tratamentul Proban: 5% - 20% | protectie impotriva flacarilor si a caldurii
Alte fibre sintetice sau naturale: | extreme. Materialele sunt concepute pentru a
0% - 30% fi durabile si rezistente la uzura, abraziune si
alte conditii dure de lucru.
Tesaturile din Proban sunt respirabile si
usoare cu proprietati de flexibilitate si
mobilitate, ele sunt supuse unor teste riguroase
pentru a asigura conformitatea cu standardele
internationale de siguranta si calitate.
Dezavantaje: Persoanele sensibile la anumite
substante chimice utilizate 1n tratamentul
Proban ar putea experimenta reactii alergice
sau iritatii cutanate. Materialele ignifuge pot
suferi deteriorari in timp din cauza uzurii
normale sau a expunerii la substante chimice
agresive.
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Figura 2. imbriciminte pentru electrosudori din diferite materiale ignifuge[3]:
Moleskine; b) din bumbac; c) piele; d) din aramida; e) Prior

In alegerea materialului potrivit pentru imbricamintea pentru electrosudori, este crucial sa
se tina cont de riscurile specifice ale mediului de lucru, de normele de sigurantd si de confortul
necesar pentru lucratori. Combinatia potrivitd de materiale poate asigura protectie eficientd
impotriva radiatiilor, temperaturilor ridicate si altor riscuri asociate sudurii electrice conform
standardelor ISO (vezi figura 3).

Tesaturile tratate au limitdri in comparatie cu tesdturile inerente. Pentru tesaturile tratate,
250 de grame este de fapt greutatea minima In ceea ce priveste oferirea unei protectii acceptabile
purtdtorului - cu cat tesdtura este mai usoard, cu atit este mai putind protectie. De asemenea,
rezistenta la tractiune si rezistenta la rupere sunt foarte greu de realizat conform cerintelor
standardelor europene EN pentru tesaturile tratate.
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EN ISO 11612 - Cildura, flacira si
stropi de metal topit
EN ISO 11611 - Protectie la sudare
EN ISO 14116 - Protectie impotriva
cildurii si a flacarii, raspandire
ASBOJBG:;F EN ISO 11611 ENISO 14116 limitats a ﬂz{cﬁri?
EN 1149-5 - Proprietiti electrostatice
EN 61482-1-2- Protectie impotriva
arcului electric

& ﬁ @ EN 20471-Vizibilitate ridicati
EN 343-Protectie impotriva ploii

EN 1149-5 EN 61482-1-2 EN ISO 20471 EN 343

Figura 3. Simbolurile si standardele imbricamintei pentru electrosudori [4]

Concluzii

Analiza materialelor existente, precum si introducerea de inovatii Tn domeniul textilului,
cum ar fi materialele compozite si tratamentele ignifuge, au adus in prim-plan optiuni noi si
imbunatatite pentru imbracamintea de protectie. De exemplu, utilizarea materialelor multistrat,
cum ar fi textilul realizat din fibre de 1ana si aramida, oferd o protectie suplimentara Impotriva
temperaturilor ridicate si a radiatiilor nocive.

Totusi, este important de remarcat ca alegerea materialului potrivit trebuie sa tina cont de
specificul mediului de lucru, normele de sigurantd si confortul lucrdtorilor. De asemenea,
respectarea standardelor internationale in domeniu este esentiald pentru garantarea conformitatii
si eficacitatii imbracamintei de protectie.
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