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Rezumat
In acest articol se propune utilizarea betonului celular autoclavizat ca o mésurd pasivi de
performanta energetica pentru cladiri publice — tip centre comerciale cu micsorarea
consumului total de caldura pentru sistemule de incalzire in perioada de iarna si, ca urmare,
reducerea debitului de gaze naturale pentru centrale termice cu reducerea emisiilor de oxizii

de carbon in aerul atmosferic, care este o sarcind de baza al Programului de eficienta

energetica in conditii Republicii Moldova. In acest articol sunt prezentate calcule termotehnice
comparative la determinarea grosimii stratului termoizolant din materialul vata bazaltica,

determinarea coeficientului de transfer termic global al peretelui exterior cu stratul portant din
beton - ofel, calcar si caramida obisnuita din argild. Reiesind din calcule se dau propuneri si

recomandari privind implementarea betonului autoclavizat pentru centrele comerciale.
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1. Introducere

Poluarea mediului inconjuritor se datoreaza aproape in exclusivitate produsilor diverselor
procese de ardere a combustibililor organici. Din aceastd cauzi, studierea si reducerea
mecanismelor de formare a substantelor nocive constituie primul pas in elaborarea strategiilor
de imbunatatire a stirii aerului atmosferic si cresterii performantei energetice a cladirilor.
Reducerea emisiilor de dioxid de carbon in atmosfera de la centralele termice este unul dintre
punctele repere de implementare a masurilor pasive si active la eficienta energetica a cladirilor.
Instalatii ingineresti cu eficienta energetica sporita pot fi create in conditii necesare ale solutiilor
architectural-constructive si termotehnice, la micsorarea maxima a pierderilor si degajarilor de
caldura, umiditate, prafsi gaze. Utilizarea betonului celular autoclavizat se propune ca o masura
pasiva de eficientd energetica pentru centre comerciale pentru reducerea consumului de caldura

pentru instalatii de incalzire.

2. Caracteristicile constructive si termotehnice ale betonului celular autoclavizat

Betonul celular autoclavizat se fabrica sub forma de blocuri de dimensiuni standard la
executarea scheletului cladirilor. Materialul dat este functional in utilizare. Cu ajutorul
fierastraului circular si manual el poate fi tdiat si slefuit la dimensiunile necesare. Perioada de
exploatare in domeniul de constructii de peste 70 de ani arata ca, betonul celular autoclavizat
ofera un impact redus asupra mediului inconjurétor, la toate etapele de producere si exploatare.
Concomitent are loc reducerea emisiilor de dioxid de carbon la transportarea lui pentru ca masa
materialului dat este de pana la cinci ori mai micd decat masa betonului — otel. Consumul de
deseuri solide se minimizeaza deoarece blocuri permit taierea exacta. Acest material constructiv
Nu exercita presiune statica asupra structurii peretilor portanti i a fundatiei cladirii.

Betonul celular autoclavizat are coeficient de conductibilitate termica scazut pentru ca este
un beton tip usor cu o structurd poroasa.

Acest material are rezistentd la foc necesard pentru cladiri publice si rezidentiale, ceea ce
asigurd functionarea sistemelor ingineresti in cladiri in caz de incendiu.

Blocurile din beton celular autoclavizat sunt rezistente la deteriorare, diferite feluri de

coroziune, ceea ce asigura o perioada de functionare prelungitd a constructiei cladirilor.

3. Calculul termotehnic al peretelui exterior

Calculul termotehnic al peretelui exterior pentru centrul comercial din or. Chisindu in cazul
betonului celular autoclavizat, betonului - otel, caramizii obisnuite din argila si calcarului a fost facut
dupa cerintele [2]. La calculul a fost determinat coeficientul de transfer termic global Upe, W-m2-C°?,

si grosimea stratului de izolare termica 6, m.
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Izolarea termica este prepusa din materialul, care In present este utilizat in conditii Republicii
Moldova - plici din vatd bazalticd cu densitatea p = 150 kg -m™. Coeficient normat pentru centrul

comercial din or. Chisindu, W-m-C°?%, se adopta:
Upe = 0,32

Grosimea placilor din vaté bazaltica §, m, a fost calculata din rezistenta termica a constructiei Rpe,
m?- C° -W, In calculul au fost adoptate coeficientii de schimb de caldura de pe suprafata interioara si
exterioara a peretelui exterior corespunzitoare: @;=8,7 W-m?- C°?, @,=23,0 W-m2- C°7, [3]. Datele
tehnice standard: densitatea p, kg ‘m3 si coeficient de conductivitate termica A, W-m™- C°%; au fost

luate din nomenclatorul materialelor calculate.

Grosimea placilor din vata bazaltica de calcul 6, m, a fost primita dupa grosimea placilor standard
cea mai apropiata in plus, ds;, m. Conform valoarea adoptata a fost facut calculul rezistentei termice reale
Rpe, M2 C° -W, si coeficientului de transfer termic global real Upe, W-m™- C°1, care sunt utilizate la
exploatarea cladirii centrului comercial. Caracteristica materialelor si structura constructiva a peretelui
exterior cu variatia de patru straturi: blocuri din beton celular autoclavizat, placi din beton - otel,

caramida obisnuita din argild si calcar, este prezentatd in Tabelull.

Tabelul nr. 1
Structura peretelui exterior
Nr Materialul 3, m p, kg -m3 A, W-m?- Co1
1 Strat din mortar var - nisip 0,25 1600 0,70
2a Blocuri din beton celular 0,45 1200 0,38
autoclavizat
2b Placi din beton - otel 0,15 2500 1,72
2c Caramida obisnuita din argila 0,38 1600 0,47
24 Blocuri din calcar 0,39 1400 0,52
3 Vata bazaltica Ost 150 0,037
4 Strat din mortar ciment - nisip 0,025 1800 0,76

Grosimea adoptata a stratului de izolare termica standard dst, m, la variante propuse este
prezentata in Tabelul 2. Calculul pierderilor de caldurd de baza fara adaosuri la pierderi de
caldura la orientare fata de punctele cardinale, la prezenta incaperilor cu 2 sau mai multe pereti
exteriori, la prezenta usilor exterioare a fost efectuat in conformitate cu [4]. Pentru centrul

comercial a fost presupusi suprafata in valoare de 420,6 m?, din care a fost exclusd suprafata
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ferestrelor, usilor exterioare (casa scdrii si incaperi auxiliare). Coeficient, caracterizat pozitia

suprafetei ingradirii fatd de aerul exterior, a fost adoptat : n=1.

Tabelul nr. 2
Grosimea stratului de izolare termica
Materialul 5, m
Blocuri din beton celular
. 0,10
autoclavizat
Placi din beton - otel 0,11
Caramida obisnuita din 0,10
argila
Blocuri din calcar 0,10

Datele climaterice pentru or.Chisinau au fost luate din [5]: temperatura a celor mai reci 5 zile ,
coeficientul de asigurare K=0,92, t¥ = -16°C. Datele microclimaterice pentru centrul comercial - din [3]:
temperature media a aerului interior - t;. = +16°C. Finalurile calculului pierderilor de caldura de baza
Qo, W, coeficientului real Uge, W-m™- C°, la propunerea diferite variante a materialelor pentru pereti

exteriori sunt reflectate in Tabelul 3.

Tabelul nr. 3
Coeficient real de transfer termic global. Pierderi de caldura de baza.
Materialul Upe, W-m?2- C°1 Qo W
Beton celular autoclavizat 0,24 3230
Beton - otel 0,30 4030
Caramida obisnuita din argila 0,27 3630
Blocuri din calcar 0,27 3630

4. Calculul sitemului de incalzire

Calculul sistemului de incalzire a centrului comercial a fost efectuat pentru sistemul de
incalzire local cu amplasarea centralei termice in incapere tenhica direct in cladire centrului
comercial . Agent termic - apa calda, temperatura tur-retur - 80-60 °C. Schema de montare a
sistemului — bitubulara, orizontald, cu distribuirea agentului termic separatd pe fiecare eta;.
Tevi din otel - coloanele, tevi din polipropilen — magistralele. Corpuri de incalzire — radiatoare
— panouri - din otel DEMRAD. Magistralele se amplaseaza in canale sub nivelul pardoselii.

Evacuarea aerului - cu ventile prevazute pe fiecare corp de incalzire.
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La efectuarea calcululelor a fost stabilitd diferenta maxima dintre pierderi de caldurad de baza.

Pentru varianta blocurilor din betoncelular autoclavizat diferenta este egala cu 20%:

4.03-3.23
403

0,2

Diferenta minima dintre pierderi de caldura de baza la folosirea blocurilor din beton celular

autoclavizat este egala cu 11%:

3.63-323
3.63

0,11

Din datele statistice pentru cladiri publice a fost stabilita cota pierderilor de caldura pentru
pereti exterior, care constituie 35% din consumului total de caldurd. Asadar, micsordndu-se
pierderi de caldurd de baza pentru pereti exteriori, noi minimizdm aproximativ la 12% consumul total

de caldura la sistemul de incalzire.

5. Concluzii

Cladirile publice inclusiv centrele comerciale, la care in calitate de material pentru pereti portanti
sunt utilizate blocuri din beton celular autoclavizat in republica Moldova, au consumul de caldura pentru
sistemele de incdlzire scazut. La compararea cu placi din beton - otel, caramida obisnuita din argila si
blocuri din calcar efectul termic atinge valoarea de 12%. Utilizarea betonului celular autoclavizat la
construirea cladirilor este o masura pasiva, care poate fi implementata pentru performanta energetica.
Calcule au fost prezentate la Coferinta studentilor, masteranzilor si doctoranzilor la Universitatea
Tehnica al Republicii Moldova 2024, unde studentd grupei ISTGCC -191 Boian Dragomira a fost
premiati de Diploma Gradul 1, si la sustinerea proiectului de licentd cu tema Incilzirea si ventilarea
centrului comercial din oragul Chisindu la Universitatea Tehnica al Republicii Moldova la Facultatea
Urbanism si Arhitecturd promotie anul 2024 de studenta grupei ISTGCC -191 Boian Dragomira cu nota

finala zece.

STUDYING THE PROPERTIES OF AUTOCLAVED CELL CONCRETE
FOR IMPLEMENTATION OF ENERGOEFFIC METHODS

Abstract

This article proposes the use of autoclaved cellular concrete as a passive measure of
energy performance for buildings - such as shopping centers with the reduction of total heat
consumption for heating systems during the winter period and, as a result, the reduction of

natural gas flow for thermal plants with the reduction of emissions of carbon oxides in the
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atmospheric air, which is a basic task of the Energy Efficiency Program in the conditions of the
Republic of Moldova. Comparative thermotechnical calculations are presented to determine
the thickness of the thermal insulation layer from the basalt wool material, the determination
of the global heat transfer coefficient of the outer wall with the load-bearing layer of concrete
- steel, limestone and ordinary clay brick. Based on the calculations, proposals are given

regarding the implementation of autoclaved concrete for commercial centers.
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