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Conservative agricultural system is a generic term utilized to define different modalities or agricultural
management practices to land use in view sowing crops. The purpose of this paper is to agrophysics
quality assessing and soil moisture by application of the conservative system No-till of soil tillage in
Republic of Moldova. Conservation of soil tillage system offers more favorable conditions dense root
system of plants compared to hoes crops (maize). In this conservative system of work of carbonate
chernozem (No-tillage) occurs water conservation under depth of 60 cm. According to planning for the
year 2016 at the experimental resort Chetrosu were founded research polygons with conventional and
conservative work of the soil - No-tillage within the stationary with crop rotation and permanent crop -
maize. Soil water reserves in the vegetation active phases of the autumn wheat were lower in compacted
layers compared to the adjacent horizons. To moisture available to plants (17-20%) compared to 12-13%
of withering coefficient, soil moisture and penetration resistance negatively correlated (r = 0.6-0.7).
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INTRODUCERE

Agricultura practicatd actualmente in Republica Moldova se confruntd cu un sir de
probleme majore care afecteazd grav dezvoltarea rurald. Ca urmare a extinderii proceselor
degradarii solului datoritd agriculturii conventionale si a greselilor tehnologice, de-a lungul
anilor, au fost studiate si implementate in practica asa numitele tehnologii agricole conservative.
Aceste tehnologii conservative au contribuit substantial la ameliorarea si Tmbunatatirea starii de
fertilitate si productivitate a solului si in consecintd a altor resurse de mediu (Gus, 1997). Cea
mai importantd componentd a sistemelor tehnologice conservative, ca si in cazul celor
conventionale, o reprezintd lucrarea solului - modul de afanare, de prelucrare - si introducere a
semintei (WWW.icpa.ro).

Conform unor date oficiale volumul productiei agricole globale a scazut cu cca 35 % 1n
prima jumatate a anilor '90 si cu 20% in a doua jumatate, constituind actualmente mai putin de
jumitate din nivelul anilor 1989-1991 (Boincean, 2013; Cerbari, 1997). In aceste conditii se
atestd cresterea de la an la an, a importurilor de produse agroalimentare. In plus, este unanim
recunoscut ca sistemul agricol conventional practicat nu mai este rentabil implicdnd noi $i noi
cheltuieli de productie. Ca urmare, brusc s-au redus veniturile agricultorilor si a crescut saracia.
Totodata, el a mai provocat si un sir de probleme ecologice foarte grave. Astfel, la ora actuala
exista cerinta crescanda de inlocuire a acestuia cu un sistem mai performant de agricultura
conservativa, ce permite gospodarirea mai eficienta a resurselor agroecologice, asigura pe termen
lung folosirea durabila a terenului, prevenind si/sau minimalizand degradarea solului, restaurand,
atat capacitatea sa productiva si de rezilienta, cat si procesele suport ale viefii. Agricultura
conservativd ca forma a agriculturii durabile ar trebui sd devind parte componenta a oricarei
strategii si politici agrare si de protectie a mediului inconjurator, a oricarei strategii si politici ce
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prevede asigurarea pe termen lung a hranei si apei in cantitati suficiente, de calitate si la preturi
rezonabile pentru intreaga populatie (Cerbari, 1997; www.maia.gov.md).

Promovarea sistemului de agriculturd conservativa in variante adaptate conditiilor de sol
si cerintelor principalelor culturi din regiune care sa asigure productii competitive cantitativ si
calitativ, cu costuri mai reduse si profit ridicat, in conditiile ameliorarii insusirilor si functiilor

solurilor in cadrul agroecosistemelor, renaturdrii si reproducerii largite a procesului de
pedogeneza si protectiei mediului (Boincean, 2013; Rusu et al, 2013; www.maia.gov.md).

METODE SI MATERIALE

Organizarea unui asolament natural trebuie sa tind cont de conditiile economico-
organizatorice si condifiile agrobiologice ale plantelor. Daca conditiile naturale ale unitatii
economice sunt, in general, cunsocute, la inceputul fiecdrui an agricol agentul economic trebuie
sd analizeze conditiile economico-organizatorice si cerintele agrobiologice ale plantelor pentru a
realiza cele mai eficiente asolamente (Cerbari, 1997). In anul 2016 s-au fondat 7 campuri cu
lucrari comparative — aratura si lucrarea conservativa (No-tillage), cu 3 agrocenoze — grau de
toamna, floarea-soarelui, porumb culturd repetatd si porumb in asolament. Toate variantele de
cercetare includ agroecosisteme comparative — aratura si No-tillage (Aon et al, 2001; Boincean,
2013; Rusu et al, 2013). Experienta include culturile de baza practicate in Republica Moldova.
Conform obiectivelor propuse (anul 2016) in SDE Chetrosu s-a cercetat: umiditatea, rezervele de
umiditate a solului in sisteme traditionale de lucrare a solului (Aratura) si lucrari conservative
pentru urmatoarele agrocenoze: floarea-soarelui, premergator - grau de toamna; grau de toamna,
premergdtor — fasolea; porumb In asolament, premergator - porumb; porumb cultura permanenta.

REZULTATE SI DISCUTII

Sistemul agricol conservativ este o expresie genericd utilizatd pentru a defini diferite
modalitdfi sau practici in managementul agricol de utilizare a solului in vederea seméanatului
culturilor. Introducerea sa a fost determinata, pe de o parte, de faptul ca lucrarea intensa a solului
pe langa consecintele pozitive imediate a generat si amplificat diferite procese negative ale céror
efecte remanente s-au acumulat in timp conducand la accentuarea degradarii solului, in special,
in stratul arabil si subarabil, iar pe de alta, de progresele tehnice realizate in domeniul
mecanizarii, in constructia de masini agricole performante, atat pentru afanarea solului cat si
pentru semanat, ca si de succesele obfinute in ramura produselor fitosanitare pentru controlul
eficient al buruienilor, bolilor si ddunatorilor. Ca urmare, acesta reprezintd o alternativa care sa
conduca atat la inldturarea, cel putin partiald, a factorilor de risc si a consecintelor lor negative,
cat si la reducerea diferentei dintre agroecosistemele naturale si cele puternic artificializate. Criza
economica si cresterea preturilor carburantilor si lubrifiantilor sunt si ele factori care au favorizat
definirea conceptului despre sistemul agricol conservativ(Gus, 1997; Boincean, 2013; Rusu et
al, 2013).

Rezultatele cercetarilor in cadrul proiectului au aratat, ca in fazele initiale de dezvoltare
biologica activa a graului de toamna (prima decadd a lunii mai) umiditatea solului sub aratura
constituia 18-20% (Fig.1), sub lucrarea conservativa era cu cca 2% mai mica, dat fiind ca aici
plantele erau mai bine dezvoltate. Peste o luna (iunie) umiditatea in partea superioara a profilului
de sol din agrocenoza graului de toamna, varianta cu araturd avea 9-15% sau 72 mm in stratul de
0-50 cm. Umiditatea in perioada mai-iunie, mm se prezinta in Figura 2. Datele comparative ale
umiditatii solului in mm nu evidentiaza conservarea apei in stratul 0-50 cm, dar evaluarea datelor
pentru adancimea de 60-120 cm aratd cd umiditatea s-a utilizat mai productiv, cu 2-3% mai
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mare la varianta No-tillage (Aon et al, 2001; Rusu et al, 2013), comparativ cu varianta aratura
(Fig.1, Fig.2). Coeficientul de ofilire a solului constituie 11-13%, iar in luna iunie umiditatea
solului s-a situat aproape de coeficientul de ofilire, la varianta No-tillage rezervele de apa
accesibila pentru plante erau mai mari la adancimea 60-120 cm. Rotatia culturilor si variantele de
cercetare pentru anii agricoli 2014-2015 si 2015-2016 se prezinta in Tabelul 1.

Tabelul 1. Rotaria culturilor, anii de cercetare 2014-2016

Efectele economice estimate ale aplicarii sistemului de agricultura conservativa constau in
realizarca de productii, in cel mai rau caz, practic egale cu cele obtinute in tehnologia

Solal | Sola2 | Sola 3 | Sola 4 | Sola 5 | Sola6 | Sola7
Anul agricol 2014-2015
Grau de Grau de
toamna | Fasole (1) PO < PO [SeEl2E Fasole (2) FeUiS toamna
(1) monocultura Q) boabe (2) @
i = | 2 = | 2 = s = s = g = | 2 =
2 5|2 5|2 = E = E = 2 = |2 =5
plas] o plas] o plas] o plas] o plas] o plos] o plas] o
Z z | & z | £ z Z z Z z £ z | & z
Anul agricol 2015-2016
Floarea ir:;:; Porumb Porumb Grau de Porumb Porumb
soarelui (1) monocultura boabe (1) toamnai (2) boabe (2) | boabe (3)
)8 _ )8 _ )e _ )E _ )E _ )E _ )E -
2 is| 2 i8|2 = 2 = 2 = 2 = | 8 =
s o | S o | S o s o s o s o | 2 o
<t Z | < Z | < Pz < P < Pz < Z | < P

conventionald (95-100%) in conditiile reducerii numarului de lucrdri mecanice prin inlocuirea
araturii si a lucrdrilor de pregatire a patului germinativ cu lucrari reduse sau semanat direct, care
determina reducerea consumului de combustibil cu cca 30%, a consumului de fortd de munca cu
20% si cresterea productivitatii cu 50%. Pe aceasta cale se estimeaza o crestere a profitului de
minimum 15%, comparativ cu tehnologia conventionala. Rezultatele modificarii umiditatii
solului pe masura dezvoltarii agrocenozei, sunt mai vizibile la exprimarea umidittii din sol in
mm (Fig.2). Evaluarea comparativd a rezervelor de umiditate din sol la inceputul perioadei
active de vegetatie (luna mai) pentru diverse agrocenoze aratd: 113-114 mm la graul de toamna
(Fig.2).

Datele obtinute in luna iunie, indica conservarea umiditatii solului (72 mm, comparativ
cu 61 mm) la cultura porumbului, varianta cu lucrarea conservativa No-tillage. Rezultatele arata
conservarea diferitd a apei In functie de sistemul agricol aplicat i agrocenoza, tipul sistemului
radicular (Barzegar et al, 2004; Rusu et al, 2013). Este de remarcat, ca in evaluarea umiditatii
solului este necesara exprimarea atat in %, cat si in mm, iar continutul umiditatii solului necesita
cercetare, nu doar 1n straturile superficiale (0-50 cm), dar pe intreg stratul de sol (Fig.1), dat fiind
ca apa stratului superficial este activ consumata de sistemul radicular.
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Fig. 1. Umiditatea solului (%) in sistem traditional (Araturd) si conservativ de lucrare a solului
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Fig. 2. Variatia umiditatii solului, mm in agrocenoza graului de toamnd in perioada mai-iulie, 2014-

2016

rezervele de umiditate a solului in agrocenoza floarea-soarelui, porumb

culturd permanenta, porumb in asolament in perioadele de dezvoltare intensda a plantelor
(Barzegaret al, 2004; Guan et al, 2015) sunt mai mici decat la inceputul perioadei de vegetatie,
cu tendinta de conservare a apei. Diferentieri mai semnificative pe variantele de cercetare s-au
evidentiat la graul de toamna, unde rezervele de umiditate in stratul de 0-50 cm a constituit 84,2
mm 1n varianta Araturd si de 104,2 mm la varianta No-tillage, sfarsitul perioadei de vegetatie,
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iulie (Tab.2). De regula, calculele rezervelor totale de umiditate au fost efectuate la starea de
echilibru a solului (aprilie, mai).

La culturile prasitoare aceste tendinte se manifestd mai slab, dupa rezervele totale de
umiditate ale stratului 0-50 cm de sol. Evaluarea comparativd a continutului de apa din sol a
agroecosistemului cu grau de toamna, luna mai si iulie sunt prezentate in Figura 1.

Tabelul 2. Umiditatea solului, % in functie de sistemul de lucrare si agrocenozd,
SDE Chetrosu — 6 iulie 2016

Floarea-soarelui Grau de toamnda (2)
(premergator - grau de toamna) (premergator - fasolea)
Adancimea, Solanr. 1 Solanr. 5
cm Aratura No-tillage Araturd No-tillage
% mm % mm % mm % mm
0-10 11,6 13,5 11,2 15,0 15,1 19,3 15,7 19,6
10-20 11,1 13,1 12,1 16,6 12,8 15,6 15,8 21,2
20-30 12,6 16,0 13,1 17,4 13,1 18,1 154 21,1
30-40 13,0 16,1 14,9 19,7 11,7 15,9 15,4 21,1
40-50 13,1 16,5 16,5 19,1 11,3 15,3 16,4 21,2
50-60 13,7 - 17,6 - 10,7 - 14,3 -
60-70 15,8 - 18,0 - 10,8 - 12,3 -
70-80 16,8 - 18,0 - 10,3 - 12,1 -
80-90 16,3 - 17,7 - 10,2 - 11,6 -
90-100 17,6 - 17,2 - 10,1 - 11,3 -
100-110 17,1 - 17,4 - 9,6 - 11,3 -
Total 75,2 87,8 84,2 104,2
Porumb

(premergitor — porumb al 2-lea an de Porumb cultura permanenta (35 ani)

Adincimen, folosintd) Sola nr. 4 sl 2
cm Aratura No-tillage Aratura No-tillage
% mm % mm % mm % mm
0-10 11,6 13,7 11,2 14,1 12,4 13,3 13,4 18,9
10-20 15,0 18,0 13,5 18,5 13,6 15,2 13,8 19,2
20-30 15,8 18,0 15,4 19,6 14,9 16,4 13,5 18,5
30-40 17,3 19,9 17,2 19,4 15,1 17,8 14,4 18,3
40-50 18,0 21,2 17,9 20,8 18,0 19,9 16,6 20,3
50-60 17,9 - 18,2 - 18,3 - 18,3 -
60-70 17,6 - 18,0 - 18,3 - 19,1 -
70-80 17,5 - 18,1 - 18,1 - 19,4 -
80-90 17,4 - 17,6 - 18,2 - 19,0 -
90-100 16,7 - 17,5 - 17,1 - 18,4 -
100-110 16,1 - 17,5 - 16,8 - 17,4 -
Total 90,8 92,4 82,6 95,2

Totodata, se estimeaza o imbunatatire a acumuldrii si valorificarii apei din precipitatii cu
10%, reducerea vulnerabilitatii la secetd si consumului de apa la irigare care contribuie la
cresterea stabilitatii productiilor cu 10-20%, precum si ameliorarea insusirilor si functiilor
solurilor prin cresterea continutului de suprafata prin reducerea de scurgeri de suprafata poluate.

Vorbind despre sistemul de lucrare conservativa a solului, cercetdtorii din Republica
Moldova au subliniat cad asolamentul este productiv in conditiile in care se implementeaza
concomitent sistemele de lucrare a solului, de fertilizare, combatere a buruienilor, bolilor si
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daunatorilor. Ei au remarcat ca in conditiile tarii noastre, 80% din terenurile agricole sunt
amplasate Tn pantd, invocand ca pe aceste terenuri e necesar de aplicat tehnologii antierozionale
de lucrare a solului. Acestea prevad lucrarea minima a solului cu mentinerea partiald sau totala a
resturilor vegetale la suprafata solului. Varianta No-tillage de lucrare a solului prevede semanatul
direct in miriste sau pe terenul cu resturi vegetale ale plantei premergatoare. Este nevoie de o
perioada de tranzitie de 5-7 ani pentru ca sistemul de agricultura conservativa sa se echilibreze.
In aceasta perioads, din diferite cauze, capacitatea reald de productie a solurilor poate fi mai
mica decat 1n cazul utilizarii acestora in agricultura conventionala (Cerbari, 1997; 2010).

Agricultura conservativd contribuie la crearea si depozitarea materiei organice in sol,
fiind o metoda importantda de sechestrare si conservare a carbonului. Rezultatul este un sol mai
productiv, mai bine protejat impotriva vantului si a eroziunii apei si care necesitd mai putin
combustibil pentru pregatirea patului germinativ. Trebuie sd ne indreptdm spre un alt nivel in
ceea ce priveste conservarea prin focalizarea asupra calitatii solului (Rusu et al., 2013).

CONCLUZII

1. Aplicarea sistemului conservativ de lucrare a solului (SCLS) No-tillage in RM necesita
adaptare complexa specifica la conditiile de sol, clima, agrocenoza, tehnologii de
protectie a plantelor si suprafetei agroecosistemului, conditiilor si metodelor tehnologice
de conservare a apei din sol.

2. S-a constatat, ca disturbanta solului din agroecosistem, exprimata prin umiditate, reflecta
semnificativ premergatorul, iar sistemul conservativ de lucrare a solului oferd conditii
mai favorabile sistemului radicular al plantelor dense, comparativ cu culturile prasitoare
(porumb, fasole). In sistemul conservativ de lucrare a cernoziomului carbonatic (No-
tillage) are loc conservarea apei sub adancimea de 60 cm.

3. In evaluarea apei accesibile plantelor din sistemul conservativ de lucrare a solului un rol
semnificativ apartin rezervelor amplasate sub adancimea de 1m.

4. Rezervele de apa din sol in fazele active de vegetatie a graului de toamna au fost mai
reduse in straturile compactate, comparativ cu orizonturile adiacente.

5. Conform notiunii Comisiei Europene pentru agriculturd si dezvoltare durabilda -
Agricultura conservativd urmdreste majorarea productiei agricole prin gestionarea
integratd a fondului funciar, optimizarea utilizdrii resurselor naturale si contribuirea la
reducerea degradarii solului; sistemul de agriculturd conservativa nu este adecvat pentru
solurile compactate, care necesita mai intai afanare.

6. In faza de inspicare (in luna mai) se inregistreazi o conservare a rezervelor de api pe
varianta grau de toamnd — No-tillage, influentata direct de fiziologia dezvoltarii plantelor
si accesibilitatea apei.

7. In perioadele secetei pedologice sistemul conservativ de lucrare a solului No-tillage a
conservat valoric apa accesibila in agrocenoza cu porumb cultura repetata.

Multumiri. Aceasta lucrare a fost sustinuta de Centrul pentru Finantare a Cercetarii,
Fundamentale si Aplicative (CFCFA), Republica Moldova, in cadrul proiectului 124/inst. din
21.04.2015 (56583) la Universitatea Agrara de Stat din Moldova, catedra “Agroecologie si
Stiinta Solului” facultatea de Agronomie.
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