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Abstract

This paper aims to present the results of biochemical analysis of
diploid and tetraploid maize grains that contain the opaque-2 (02) gene.
As aresult of the study it was revealed that tetraploid grains show higher
protein content and a decrease in starch and fat. Lysine content was
almost similar in the two types of grains. As hexaploid endosperm cells
of the tetraploid grains are bigger in volume than triploid endosperm
cells of the diploid grains, it was concluded that lysine content per cell is
double in tetraploid grains.
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Introducere

Porumbul joacd un rol important in agricultura si economia
mondiald in privinfa asigurarii cu proteina vegetala. Cu toate acestea,
boabele de porumb au un continut, relativ, scazut de proteine
(aproximativ 10%), si de calitate joasa datoritd limitarii in asa
aminoacizi esentiali ca lizina g1 triptofanul [15]. Dupd valoarea
biologica, proteina porumbului constituie 32,1% din calitatea proteinei
din cazeina [11].

Se cunoaste, ca confinutul de proteine din boabele de porumb poate
fi majorat prin aplicarea metodelor traditionale, cum este selectia [9],
poliploidia [5, 7, 10], mutageneza [3] si hibridarea distanta [2], 1nsa,
aceastd majorare nu este insofitd si de imbunatatirea calitafii. Problema
calitatii proteinei bobului de porumb a fost posibil de solufionat dupa
descoperirea efectelor biochimice ale mutafiile spontane recesive
opaque-2 si floury-2, care schimba textura endospermului in una
fainoasa si determind un spor esenfial in continutul de lizind si triptofan
[12, 13]. Cu toate acestea, efectele pleiotropice ale genelor asupra unor
insusiri culturale ale porumbului (endosperm fainos, umiditate inaltd la
recoltare, atac sporit de patogeni, recoltd redusa s.a.) au determinat
reducerea interesului fatd de aceste forme. In acest context, gisirea de

184



noi metode de valorificare a mutatiilor mentionate constituie un obiectiv
esential in genetica si ameliorarea acestei culturi agricole.

In cadrul Universitatii Agrare de Stat din Moldova, se studiaza
posibilitatea utilizarii variabilitatii genomice (poliploidia) si genetice
(mutatie recesiva opaque-2) in ameliorarea porumbului la calitatea
bobului. In aceasti lucrare prezentim rezultatele cu privire la unii indici
biochimici ai boabelor diploide si tetraploide la unele forme de porumb
opaque-2 (02) cu endosperm modificat.

Material si metoda

Cercetarile au fost efectuate la catedra de Biologie vegetala a
Universitatii Agrare de Stat din Moldova si1 in cadrul Institutului de
Fitotehnie “Porumbeni” in anii 2011-2013. Ca material biologic a fost
utilizat hibridul simplu de porumb Chisiniovschi 401L ce contine gena
opaque-2, care condifioneaza un spor esential de lizina si triptofan in
proteina bobului. Totodata genotipul contine si gene modificatoare care
schimba structura fizica a endospermului din una fainoasd in una
mozaicatd, partial sticloasa. Materialul a fost oferit de laboratorul de
ameliorare si genetica a porumbului din Universitatea Agrara de Stat din
Moldova (sef de laborator dr. h. V. Tiganas). Formele tetraploide ale
acestui hibrid au fost obtinute prin utilizarea colchicinei dupa metodica
expusa anterior [1].

In vederea efectuirii analizelor biochimice ale boabelor diploide si
tetraploide 02 a fost utilizatd metoda de spectroscopie in infrarosu la
dispozitivul IR 4500 (SUA), aplicand si metode clasice. Aceste analize
au fost efectuate in laboratorul de biochimie al Institutului de Fitotehnie
"Porumbeni".

Rezultatele si discutii

Rezultatele analizelor biochimice efectuate au aratat ca boabele
tetraploide 02 se caracterizeaza printr-un confinut mai ridicat de proteine
(12,31%) comparativ cu boabele diploide (11,55%) (tab.1). Diferenta a
constituit in medie 17% relative. Aceste date confirma informatiile din
literatura care noteaza un confinut mai ridicat de proteine in boabele
tetraploide [6, 7, 10]. Concomitent cu aceasta majorare a proteinei, s-a
redus continutul de amidon, fata de forma diploida. Aceeasi tendinta de
scadere s-a constatat si la continutul de lipide.
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Tabelul 1
Indici biochimici ai boabelor diploide si tetraploide de porumb
opaque-2, 1a hibridul Chiginiovschii 401L, recolta din anul 2013

(% s.u.)
Ploidia
Indici
2x 4x
Proteina 11,55 12,31
Amidon 71,88 70,16
Lipide 4,70 3,51
Celuloza 4,13 4,18
Lizina 0,49 0,48
Lizina/proteina, % 4,24 3,90

Cantitatea de celuloza a genotipului studiat atat la formele diploide,
cat si tetraploide a fost aproape similara, ceea ce s-a mentionat si in alte
surse [10].

Deosebiri esentiale nu s-au constatat, de asemenea, nici la
continutul de lizind in substanta uscata a bobului. Daca insa se ia in
considerafie nivelul mai ridicat al proteinei in boabele tetraploide atunci
valorile lizinei au fost inferioare (3,90%) formei diploide (4,24%).

Acest rezultat poate fi determinat nemijlocit de reactia genotipului
la dublarea numarului de cromozomi si, nu in ultimul rand, de posibila
interactiune a genei o2 cu genele modificatoare. De altfel, si la formele
diploide 02, sub influenta genelor modificatoare, care schimba partial
structura endospermului, continutul de lizind si al altor aminoacizi
esentiali in proteind, deseori este mai scazut decat la formele cu
endospermul fainos [4, 16]. Totodatd este necesar de mentionat si faptul
ca celulele tetraploide sunt duble fata de cele diploide, iar cele din
endosperm, chiar triple in volum comparativ cu cele ale boabelor
diploide asa cum se menfioneaza in unele cercetari [14]. Astfel, celulele
poliploide sunt mai mari, dar mai putine la o unitate de masa. Pentru a
confirma aceasta ipoteza J. A.Birchler si K. J.Newton [8], au determinat
nivelul ADN hidrolizabil total la unele forme diploide si tetraploide de
porumb si au constatat ca cantitatea de ADN la mg substanta uscata a
fost aproape similara la toate formele. Aceasta Tnseamna cd daca o gena
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are efect aditiv, prin comparatie, analizele biochimice ale celor doua
forme cu ploidie diferita, vor arata date aproape similare. Din aceasta
cauzi expresia genelor la poliploizi se evalueazi la nivel de celuld. In
studiul de fata, continutul aproape similar de lizind in bobul de porumb
o2 atat nivel diploid, cat si tetraploid, se poate considera aditiv, adica cu
un nivel dublu de lizind la o celula la formele tetraploide.
Concluzii

In urma analizei biochimice a boabelor diploide si tetraploide de
porumb opaque-2 a hibridului Chisiniovschi 401L cu endosperm
modificat s-a constatat ca boabele tetraploide au un continut mai ridicat
de proteine si mai redus de amidon si lipide comparativ cu aceiasi indici
ai boabelor diploide. Continutul de lizind a fost similar in boabele
diploide si tetraploide. Daca se ia in calcul dimensiunile mai mari ale
celulelor tetraploide se poate constata un efect aditiv al genei opaque-2
la nivelul celulei, adica un confinut dublu de lizina per celula in boabele
tetraploide.
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