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INTRODUCERE

Păstrarea pe termen lung a fer-
tilităţii şi capacităţii de producţie a 
solurilor devine o problemă priori-
tară pentru Moldova, aşa cum sta-
rea de calitate a învelişului de sol 
al republicii pe majoritatea terenu-
rilor agricole este nesatisfăcătoare 
[3]. Cernoziomurile, care ocupă cca 
80 la sută din suprafaţa terenurilor 
cu destinaţie agricolă, au pierdut 
cca 40% din conţinutul iniţial de 
humus;în rezultatul lucrărilor ag-
ricole intensive şi dehumificării a 
fost deteriorată structura stratului 
arabil, ce a condus la compactarea 
secundară puternică a acestuia, 
formarea straturilor post-arabile 
subiacente practic slitizate. Situaţia 

poate fi redresată numai prin im-
plementarea sistemului de lucrări 
pentru conservarea solului [1,2,4] şi 
majorarea fluxului de substanţă or-
ganică în sol [5,6]. Cu regret, îngră-
şăminte organice în formă de gunoi 
de grajd în prezent, practic, nu sunt 
utilizate. Sarcina constă în înlocu-
irea gunoiului de grajd ca îngrăşă-
mânt organic cu o sursă alternativă 
– îngrăşămintele verzi. În lucrarea 
de faţă este discutată posibilitatea 
remedierii stării de calitate a solu-
rilor agricole prin utilizarea culturii 
măzărichii ca îngrăşământ verde. 
Această cultură, în amestec cu o 
cultură graminee păioasă, formea-
ză o recoltă mare de masă verde 
cu conţinut ridicat de azot, în mare 
parte de provenienţă simbiotică.

MATERIALE ŞI METODE

Parametrii iniţiali ai însuşirilor fizi-
ce, chimice şi biologice ale solurilor pe 
loturile experimentale amplasate pe 
cernoziomurile obişnuite au fost stu-
diaţi pentru solul câmpului amplasat 
pe teritoriul comunei Tartaul de Salcie, 
raionul Cahul. Câmpul este situat pe o 
culme largă cu suprafaţă cvasi-orizon-
tală. În limitele acestui câmp au fost 
plasate parcelele (fâşiile) experimen-
tale preconizate pentru efectuarea 
cercetărilor. Amplasarea parcelelor 
(fâşiilor) experimentale este prezenta-
tă în schema 1.
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Abstract: The initial data on physical, chemical and biological soil properties in experimental plots lo-
cated on common chernozems were studied for the soil of a field situated on the territory of the Tartaul de 
Salcie community, Cahul district, Republic of Moldova. The following experimental plots were established 
on site: sulla + ryegrass; alfalfa + ryegrass; winter vetch as sidereal crop with incorporation of fermented 
sheep manure, 50 t/ha (once in five years). The strips were established in order to develop and test meth-
ods for remediation of the degraded arable soil layer of common chernozems by enhancing their capacity 
for agricultural production. Upon testing a mixture of perennial legumes and grains for four years it was 
found that the mixture has had a positive impact on the degraded arable layer of levigatedchernozems. A 
wide scale improvement of humus contents and natural structure of chernozems is possible by using vetch 
as a successive crop to be applied as green manure and as a cover crop within a crop rotation scheme with 
4-5 plots. The research has shown that upon use of just one vetch harvest as green manure, the contents 
of organic matter in soil has grown by 0.19% with an additional improvement of the physical state of the 
degraded arable layer, the amount of production having grown by 20-30 percent.
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Schema 1
Schema experienţei Laboratorului Pedologie al IPAPS „Nicolae Dimo” pe teritoriul SRL 
Tarsal-Agro, comuna Tartaul de Salcie, Raionul Cahul, Republica Moldova, anul 2011

Drumul (cărarea) dintre câmpuri

Fâşia de
sparcetă +raigras

semănată primăvara,
în anul 2010, 
lăţimea 20 m,

lungimea 500 m

Fâşia de
lucernă+raigras

semănată 
primăvara 

în anul 2010,
lăţimea 10 m, 

lungimea 500 m

Fâşia de măzăriche 
semănată toamna 

în anul 2009 pentru 
îngrăşământ verde,
şi apoi semănată 
toamna în anul 
2010 cu grâu de 

toamnă,
lăţimea 10 m, 

lungimea 500 m

Spaţiu tampon,
100 m de la cărare

Floarea soarelui
Floarea
soarelui

Solul
cernoziom 
obişnuit

Fâşia cu
gunoi de

grajd,
lungimea 100m,

lăţimea 10 m

Floarea
soarelui
Floarea 
soarelui

Fâşia forestieră fondată în anul 1950

Tabelul 1
Textura cernoziomurilor obişnuite arabile cercetate

Orizontul şi 
adâncimea

(cm)

Dimensiunile fracţiunilor (mm); conţinutul (% g/g)

1,00-0,25 0,25-0,05 0,05-0,01 0,01-0,005 0,005-0,001 <0,001 <0,01

Ahp1 0-25 0,8 16,6 33,5 8,1 10,0 31,0 49,1
Ahp1 25-34 0,8 16,6 33,5 7,3 11,1 30,7 49,1
Ahk 34-49 0,6 15,5 33,9 8,2 11,0 30,8 50,0
Bhk1 49-71 0,5 9,9 38,2 8,9 11,5 31,0 51,4
Bhk2 71-96 0,5 8,1 40,0 8,2 11,8 31,4 51,4
BCk 96-120 0,4 7,0 41,3 8,1 12,2 31,0 51,3

Tabelul 2
Alcătuirea structurală a cernoziomurilor obişnuite arabile cercetate
 (numărător – datele cernerii uscate, numitor – datele cernerii umede)

Orizontul şi 
adâncimea

(cm)

Diametrul elementelor structurale (mm); conţinutul (% g/g) Calitatea 
structurii 

(cernere uscată)

Hidrosta-
bilitatea 

structurală>10 < 0,25
Suma

10 - 0,25
Suma

>10+< 0,25

Ahp1 0-25 35,5
-

14,0
70,2

50,5
29,8

49,5
70.2 mijlocie mică

Ahp2 25-34 57.0
-

2,9
75,2

40,1
24,8

59,9
75,2 mijlocie mică

Tabelul 3
Însuşirile fizice ale cernoziomurilor obişnuite arabile cercetate

Orizontul şi adâncimea (cm) Ahp1
0-25

Ahp1
25-34

Ahk
34-49

Bhk1
49-71

Bhk2
71-96

BCk
96-120

Ck
120-150

Grosimea orizontului cm 25,0 9,0 18,0 23,0 25,0 19,0 30,0
Argilă <0.001 mm

% g/g
31,0 30,7 30,8 31,0 31,4 31,0 29,8

Argilă fizică <0.01 mm 49,1 49,1 50,0 51,4 51,4 51,3 51,6
Higroscopicitatea 5,1 5,1 8,8 4,7 4,6 3,9 3,5
Coeficientul de higroscopicitate 6,8 6,0 5,8 5,8 5,4 4,7 4,3
Densitatea g/cm3 2,59 2,60 2,63 2,65 2,67 2,68 2,70
Densitatea aparentă 1,25/1,35* 1,45 1,34 1,38 1,40 - -
Porozitatea totală % v/v 49,4 44,2 49,0 47,9 47,6 - -
Gradul de tasare 3,0 13,0 4,0 7,0 7,0 - -

*1.25 g/cm3  - densitatea aparentă echilibrată a stratului 0-10 cm; 1,35 g/cm3   – densitatea aparentă echilibrată a 
stratului 10-25 cm 
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to-argiloase prăfoase, cu conţinut 
de argilă fină mai mic decât în cer-
noziomurile cambice din Moldova 
Centrală, aceste soluri se caracteri-
zează printr-o stare de calitate fizică 
mai favorabilă. De altă parte, cerno-
ziomurile obişnuite din Moldova de 
Sud sunt mai slab humifere şi mai 
sărace în elemente nutritive, com-
parativ cu cernoziomurile cambice.

În anul 2011, pentru experienţa 
din Tartaul de Salcie, noi prezentăm 
rezultate prealabile privind influenţa 
gunoiului de grajd şi a măzărichii 
ca ogor sideral asupra însuşirilor 
solului şi capacităţii de producţie a 
acestuia. Influenţa ierburilor perene 
şi graminee, semănate pentru fân, 
asupra calităţii solurilor după primul 
an de vegetaţie este comparativ 
mică şi va fi apreciată în următorii 
ani. Aprecierile vizuale fac posibil 
constatarea că în condiţiile Moldo-
vei de Sud productivitatea ames-
tecului de ierburi sparcetă+raigras 
este cu mult mai mare decât pro-
ductivitatea amestecului de ierburi 
lucernă+raigras. Aceasta se confir-

mă şi prin rezultatele aprecierii can-
tităţilor de masă verde de pe aceste 
fâşii. Recolta de sparcetă+raigras, 
la umiditatea de cca 80%, este ega-
lă cu 35 t/ha, iar de lucernă+raigras 
la umiditatea 76% - 17 t/ha.

Parcela cu introducerea a 50 t/
ha gunoi de grajd de ovine fermen-
tat ca îngrăşământ a fost fondată 
paralel cu fâşia de măzăriche. Lun-
gimea parcelei 50 m, lăţimea 10 m. 
Gunoiul de grajd, în cantitate de 
2,5 t (50 t/ha), a fost împrăştiat pe 
suprafaţa de 500 m² a parcelei (fo-
tografiile 1 şi 2) şi încorporat în sol 
prin arătură la începutul lunii sep-
tembrie anul 2010.

Pentru fărâmiţarea bulgărilor de 
gunoi de grajd şi repartizarea mai 
omogenă a acestuia în sol, parcela 
a fost la început discuită apoi arată 
la adâncimea de 25 cm. Compo-
ziţia chimică a gunoiului de grajd 
încorporat în sol este prezentată 
în tabelul 5. Primăvara, la sfârşitul 
lunii aprilie 2011, parcela a fost se-
mănată cu floarea soarelui. 

Conform datelor din tabelul 5 

în sol s-au încorporat 46,5 t/ha de 
masă uscată de gunoi de grajd de 
ovine, în care se conţin: 5,1 t/ha de 
carbon, 0,805 t/ha de azot, 0,570 t/
ha de fosfor, 0,340 t/ha de potasiu. 

Cercetările pedologice în sco-
pul aprecierii modificării însuşirilor 
stratului arabil al solului cercetat 
s-au efectuat în luna mai. Influenţa 
acestei doze de îngrăşământ orga-
nic asupra însuşirilor solului după 
primul an de încorporare în sol este 
prezentată în tabelul 6.

Conform informaţiilor prezenta-
te, în rezultatul încorporării în sol a 
50 t/ha de gunoi de grajd fermentat 
de ovine, în stratul arabil al solului 
de 0-25 cm conţinutul de substan-
ţă organică s-a majorat cu 0,20%. 
Concomitent, se observă tendinţa 
de ameliorare a stării structurale a 
solului şi de majorare a conţinutului 
de fosfor mobil.

Acţiunea gunoiului de grajd asu-
pra recoltei de floarea soarelui este 
prezentată în tabelul 7. Introducerea 
în sol a 50 t/ha de gunoi de grajd de 
ovine a condus la majorarea recoltei 

Tabelul 4
Însuşirile chimice pe orizonturi genetice pentru cernoziomurile obişnuite arabile 

cercetate
Orizontul şi adâncimea 

(cm)
Ahp1 
0-25

Ahp1 
25-34

Ahk
34-49

Bhk1 
49-71

Bhk2 
71-96

BCk
96-120

Ck
120-150

pH (H2O) 7,1 7,2 7,3 7,6 7,8 7,9 8,0
CaCO3

% g/g

0,0 0,0 0,0 1,4 4,0 6,6 8,0
P2O5 total 0,139 0,111 0,080 - - - -
Humus 3,16 3,11 2,85 2,60 1,84 1,00 0,61
N total 0,208 0,202 0,190 - - - -
C : N 8,8 8,9 8,7 - - - -
P2O5 (mg/100 g 

sol)
1,6 1,0 0,8 - - - -

K2O 21,0 18,0 14,0 - - - -

Foto 1. Împrăştierea gunoiului de grajd Foto 2. Aratul terenului
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de floarea soarelui cu 0,4 t/ha.
Parcela (fâşia) de măzăriche 

(foto 3) cu lăţimea de 10 m şi lun-
gimea de 1100 m a fost fondată pe 
cernoziomul obişnuit în toamna anu-
lui 2009, pentru crearea bazei se-
mincere a acestei culturi. Ploile de 
vară nu au permis recoltarea măză-
richii la seminţe, terenul la sfârşitul 
lunii iulie a fost discuit la adâncimea 
de cca 12 cm şi în prima decadă a 
lunii septembrie a anului 2010 a fost 
arat şi s-a semănat grâu de toamnă 
(foto 4). Până la semănat pe întreg 
terenul experimental au fost introdu-

se îngrăşăminte de fosfor în formă 
de amofos – 250 kg/ha. 

Cercetările pedologice iniţiale 
pe fâşia de măzăriche s-au efectu-
at în toamna anului 2009, până la 
semănatul măzărichii. Pentru apre-
cierea efectului încorporării în sol a 
masei verzi de măzăriche, cerce-
tările pe câmpul semănat cu grâu 
după măzăriche au fost repetate în 
a doua jumătate a lunii mai a anu-
lui 2011. Datele privind influenţa 
măzărichii asupra însuşirilor solu-
lui sunt prezentate în tabelul 8 şi în 
(foto 5 a, b). 

Recolta măzărichii de toamnă 
încorporată în sol este prezentată 
în tabelul 9. În rezultatul încorpo-
rării în sol a 28 t/ha de masă verde 
de măzăriche (6,1 t/ha de masă 
absolut uscată cu conţinut de 
4,2% de azot) conţinutul de sub-
stanţă organică în stratul arabil al 
solului de 0-25 cm s-a majorat cu 
0,19 %.

Totodată, se observă ameliora-
rea stării structurale a solului şi  ma-
jorarea conţinutului de fosfor mobil. 
Acţiunea încorporării în sol a ma-
sei verzi de măzăriche ca îngrăşă-

Tabelul 5
Compoziţia chimică a gunoiului de grajd utilizat la fondarea parcelei experimentale 

din comuna Tartaul de Salcie

Denumirea Apă Carbon Cenuşă Azot
total

Fosfor
total

Potasiu 
total C:N pH

% g/g
Gunoi de grajd de ovine 7,3 10,2 38,8 1,61 1,14 0,68 6,3 8,2

Tabelul 6
Modificarea principalelor însuşiri ale stratului arabil al cernoziomurilor obişnuite 
în rezultatul încorporării în sol a 50 t/ha de gunoi de grajd de ovine (numărător – pa-
rametrii iniţiali ai însuşirilor; numitor – parametrii modificaţi ai însuşirilor solului)

Orizontul şi 
adâncimea

(cm)

Densitatea 
aparentă 

echilibrată, 
g/cm3

Porozitatea
totală,
% v/v

Suma 
agregatelor 
favorabile
10 - 0,25 

mm,%

Hidrostabilitatea
agregatelor 
favorabile,

%

Humus
(substanţa
organică),

% g/g

Formele mobile, 
mg/100g sol

P2O5 K2O
Ahp1
0-10

1,25
1,23

51,7
52,5 50,5

57,5
29,8
31,8

3,16
3,37

1,6
1,9

21
22

Ahp1
10-25

1,35
1,33

47,9
48,6

3,16
3,35

1,6
1,8

21
21

Ahp2
25-34

1,45
1,43

44,2
45,0

40,1
42,1

24,8
25,8

3,11
3,16

1,5
1,5

18
19

Ahk
34-49

1,34
1,35

49,0
48,7

- - 2,85
2,87

0,8
1,0

14
16

Tabelul 7
Recolta de floarea soarelui (masă absolut uscată)  pe parcela fertilizată cu 50 t/ha 
gunoi de grajd de ovine (numărător) şi pe terenul învecinat nefertilizat (numitor)

Nr. parcelelor cu 
suprafaţa 15m²

Recolta pe o parcelă 
(kg)

Recolta
(t/ha)

Recolta medie pe 
poligon (t/ha)

Sporul la recoltă 
(t/ha)

1
3,5
2.8

2,3
1.9

2,4
2,0

+0,4

2
3,7
3.0

2.5
2.0

3
3,7
3.0

2,5
2.0

4
3,3
3.0

2,2
2.0

5
3.6
2,9

2,4
1,9
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Foto 4. Fâşia de grâu după măzăriche, fotografiată la 17 
mai 2011

Foto 3. Fâşia de măzăriche, fotografiată la 24 aprilie 
2010 

Tabelul 8 
Modificarea principalelor însuşiri ale stratului arabil al cernoziomurilor obişnuite 

în rezultatul încorporării în sol a 28 t/ha de masă verde de măzăriche (numărător – 
parametrii iniţiali; numitor –parametrii modificaţi ai însuşirilor solului)

Orizontul şi 
adâncimea

(cm)

Densitatea 
aparentă 

echilibrată, g/
cm3

Porozitatea
totală,
% v/v

Suma 
agregatelor 
favorabile

10 - 0,25 mm,%

Hidrostabilitatea
agregatelor 
favorabile,

%

Humus
(substanţa
organică),

% g/g

Formele mobile, 
mg/100g sol

P2O5 K2O
Ahp1 
0-10

1,25
1,21

51,7
53,3 50,5

68,8
29,8
43,4

3,16
3,36

1,6
1,9

21
21

Ahp1 
10-25

1,35
1,30

47,9
49,8

3,16
3,34

1,6
1,8

21
21

Ahp2     
25-34

1,45
1,43

44,2
45,0

40,1
41,5

24,8
38,6

3,11
3,06

1,5
1,4

18
18

Ahk
34-49

1,34
1,35

49,0
48,7

- - 2,85
2,90

0,8
0,9

14
14

Foto 5. Stratul arabil al cernoziomului obişnuit până la (A) şi după (B) încorporarea în sol a masei verzi de măzăriche şi 
semănatul grâului de toamnă

A B
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mânt asupra recoltei grâului de toam-
nă este prezentată în tabelul 10.  

CONCLUZII

-	 Sistemul existent de agri-
cultură a condus la dehumificarea, 
destructurarea stratului arabil al cer-
noziomurilor şi pierderea rezistenţei 
materialului acestuia la compactare.

-	 Cercetările efectuate de 
colaboratorii laboratorului de pe-
dologie [3] au stabilit că lucerna cu 
sistemul ei radicular pivotant contri-
buie slab la remedierea structurii şi 
conţinutului de humus în soluri.

-	 Utilizarea gunoiului de grajd 
la remedierea stării de calitate a cer-
noziomurilor este posibilă doar în ca-
zul restabilirii sectorului zootehnic şi 
atribuirii a 15-20 la sută din terenuri, 
pentru cultivarea ierburilor perene. 

-	 O remediere pe scară mai 
largă a conţinutului de humus şi 
structurii naturale a cernoziomurilor 

este posibilă prin semănatul măză-
richii ca o cultură succesivă utiliza-
tă ca îngrăşământ verde şi ca ogor 
ocupat cu această cultură într-un 
asolament cu 4-5 sole.

-	 Cercetările au stabilit că, în 
rezultatul utilizării a unei singure re-
colte de măzăriche ca îngrăşământ 
verde, conţinutul de substanţă or-
ganică în sol s-a majorat cu 0,19% 
si s-a îmbunătăţit starea de calitate 
fizică a stratului arabil degradat al 
solului, volumul producţiei agricole 
s-a majorat cu 20-30 la sută. 
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Tabelul 9
Recolta de măzăriche la experienţa de pe teritoriul comunei Tartaul de Salcie, so-

lul cernoziom obişnuit arabil (fâşia de măzăriche a fost fondată în luna septembrie 
a anului 2009)

Recolta,
date pentru anul 

2010

Masa 
verde,

t/ha

Umiditatea,
% de la masa 
verde umedă

Masa
absolut 
uscată,

t/ha

Unităţi
cerealiere,

t/ha

Cenuşa N P2O5 K2O C

% de la masa uscată

Recolta de masă verde a măzărichii semănată pentru utilizare ca îngrăşământ verde
Recolta principală 28,0 78,2 6,1 5,6 11,4 4,12 1,00 2,38 35,1
Rădăcini, stratul 0-30cm (determinare) 5,6 - 19,7 1,51 0,27 0,85 28,7

Tabelul 10
Recolta grâului de toamnă (umiditatea 8%)  pe parcela fertilizată  cu 28 t/ha masă 

verde de măzăriche (numărător) şi pe terenul învecinat nefertilizat (numitor)

Nr. parcelelor cu suprafaţa 
de 15 m²

Recolta
(t/ha)

Recolta medie
 (t/ha)

Sporul la recoltă 
(t/ha)

1 4,2
2,8

4,2
2,9

+1,3

2
4,2
2,9

3
4,1
3.0

4
4,3
2,8

5
4,4
2,9


