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REZUMAT
la teza de master cu tema ,,UTILIZAREA SCANARII LASER TERESTRE LA
RENOVAREA MONUMENTELOR ARHITECTURALE”, autor Tiganu Denis

In contextul provocirilor cu care se confruntid patrimoniul arhitectural, utilizarea
tehnologiilor moderne, precum scanarea laser terestra, este esentiald pentru conservarea si
renovarea monumentelor. Aceastd tehnologie permite obtinerea unor modele 3D precise ale
structurilor, facilitind analize detaliate si interventii eficiente. Teza exploreaza aplicatiile scanarii
laser terestre In renovarea monumentelor, subliniind avantajele acesteia in ceea ce priveste
precizia, eficienta si conservarea patrimoniului. Cercetarea include evaluarea tehnologiilor
utilizate, realizarea de modele 3D, studiul unui caz practic - renovarea Stadionului Republican din
Chisindu si analiza provocarilor Intdmpinate in utilizarea acestei tehnologii. Scopul lucrarii este
de a demonstra importanta scandrii laser pentru protejarea si revitalizarea patrimoniului
arhitectural, oferind directii viitoare pentru aplicarea acestei tehnologii 1n restaurarea
monumentelor.

Obiectivul principal al proiectului este de a analiza si demonstra aplicabilitatea scanarii
laser terestre in procesul de renovare a monumentelor arhitecturale, subliniind impactul acestei
tehnologii asupra preciziei, eficientei si conservarii patrimoniului cultural. Proiectul urmareste sa
arate cum scanarea laser poate contribui la obtinerea unor modele 3D de inaltd precizie, facilitand
interventii de restaurare mai eficiente, fard a afecta integritatea monumentelor.

Lucrarea este structurata in trei capitole, cu un total de 76 de pagini si 37 de surse
bibliografice. Primul capitol prezinta contextul patrimoniului arhitectural si importanta utilizarii
tehnologiilor moderne, precum scanarea laser terestra, in conservarea si renovarea monumentelor
istorice. Al doilea capitol detaliaza tehnologiile de scanare laser terestrd si aplicatiile software
asociate, evidentiind avantajele acestora in colectarea datelor si crearea modelelor 3D. In al treilea
capitol, se analizeaza aplicarea tehnologiilor de scanare laser in renovarea Stadionului Republican
din Chisindu, prezentand echipamentele utilizate, precum Leica BLK360 si DJI Phantom 4 RTK,
si software-urile precum Leica Cyclone Register 360, Leica 3DR si Agisoft Metashape. Aceste
tehnologii au permis obtinerea unor modele 3D precise, esentiale pentru documentarea si
restaurarea monumentului, avand beneficii semnificative in protejarea patrimoniului si In

simularea solutiilor de restaurare compatibile cu valorile istorice ale stadionului.



ABSTRACT
to the master thesis with the theme
» THE USE OF TERRESTRIAL LASER SCANNING IN ARCHITECTURAL
MONUMENTS RENOVATION”, author Tiganu Denis

In the context of the challenges faced by architectural heritage, the use of modern
technologies, such as terrestrial laser scanning, is essential for the conservation and restoration of
monuments. This technology allows the creation of precise 3D models of structures, facilitating
detailed analysis and efficient interventions. The thesis explores the applications of terrestrial laser
scanning in monument renovation, highlighting its advantages in terms of precision, efficiency,
and heritage preservation. The research includes the evaluation of the technologies used, the
creation of 3D models, a practical case study—the renovation of the Republican Stadium in
Chisindu—and an analysis of the challenges encountered in using this technology. The purpose of
the work is to demonstrate the importance of laser scanning for the protection and revitalization of
architectural heritage, offering future directions for applying this technology in monument
restoration.

The main objective of the project is to analyze and demonstrate the applicability of
terrestrial laser scanning in the renovation process of architectural monuments, emphasizing the
impact of this technology on the precision, efficiency, and conservation of cultural heritage. The
project aims to show how laser scanning can contribute to obtaining highly accurate 3D models,
facilitating more efficient restoration interventions without affecting the integrity of the
monuments.

The thesis is structured in three chapters, with a total of 76 pages and 37 bibliographic
sources. The first chapter presents the context of architectural heritage and the importance of using
modern technologies, such as terrestrial laser scanning, in the conservation and restoration of
historic monuments. The second chapter details the terrestrial laser scanning technologies and
associated software applications, highlighting their advantages in data collection and the creation
of 3D models. The third chapter analyzes the application of laser scanning technologies in the
renovation of the Republican Stadium in Chisindu, presenting the equipment used, such as Leica
BLK360 and DJI Phantom 4 RTK, and software such as Leica Cyclone Register 360, Leica 3DR,
and Agisoft Metashape. These technologies allowed the creation of precise 3D models, essential
for documenting and restoring the monument, offering significant benefits in protecting heritage

and simulating restoration solutions compatible with the historical values of the stadium.
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INTRODUCERE

In contextul actual, in care patrimoniul arhitectural se confrunta cu provocari semnificative,
precum deteriorarea din cauza factorilor de mediu si interventiile inadecvate, utilizarea
tehnologiilor moderne devine esentiald pentru conservarea si renovarea monumentelor. Scanarea
laser terestra reprezinta o solutie inovatoare care transforma modul in care arhitectii, inginerii si
conservatorii abordeaza restaurarea cladirilor istorice. Aceastd tehnologie permite obtinerea unor
modele 3D extrem de precise ale structurilor existente, facilitand astfel o analiza detaliata a starii
acestora.

Teza de fatd isi propune sa exploreze aplicatiile scanarii laser terestre in procesul de
renovare a monumentelor arhitecturale, subliniind avantajele pe care le ofera in termen de precizie,
eficientd si documentare. Prin studii de caz si analiza unor proiecte de restaurare, se va evidentia
impactul pozitiv al acestei tehnologii asupra conservarii patrimoniului cultural. In plus, se va
discuta despre provocdrile intdmpinate 1n implementarea scandrii laser terestre si despre
perspectivele de dezvoltare a acestei metode in domeniul arhitecturii si restaurarii.

Scopul general al acestui proiect este de a analiza si demonstra aplicabilitatea scanarii laser
terestre in procesul de renovare a monumentelor arhitecturale, subliniind impactul pozitiv al
acestei tehnologii in ceea ce priveste precizia, eficienta si conservarea patrimoniului cultural. In
mod specific, proiectul 1si propune sa evidentieze cum tehnologia de scanare laser poate contribui
la obtinerea unor modele 3D de 1naltd precizie ale structurilor istorice, facilitdnd interventii de
restaurare mai eficiente si mai bine documentate. Scopul este, de asemenea, de a ardta cum aceasta
metoda inovativa protejeaza integritatea monumentelor, fara a le afecta autenticitatea, si cum poate
contribui la conservarea durabild a patrimoniului arhitectural pe termen lung.

In vederea atingerii acestui scop, cercetarea se concentreazi pe urmitoarele obiective:

— Evaluarea tehnologiilor de scanare laser terestra utilizate in renovarea monumentelor
arhitecturale, cu scopul de a intelege avantajele si limitarile acestora comparativ cu metodele
traditionale de restaurare.

— Stabilirea unei metodologii precise pentru realizarea unui model 3D al monumentelor istorice,
utilizand echipamente moderne, cum ar fi Leica BLK 360 si DJI Phantom 4 RTK, si software-
uri specializate pentru prelucrarea datelor.

— Examinarea impactului pozitiv al scanarii laser in protejarea structurii monumentelor, prin
obtinerea unor modele 3D detaliate, fara interventii fizice asupra fatadelor sau structurilor
acestora.

— Realizarea unui studiu de caz pentru a demonstra aplicabilitatea scanarii laser terestre in
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renovarea unui monument arhitectural specific, evidentiind eficienta si precizia procesului de
restaurare.

— Identificarea provocarilor si a solutiilor intAmpinate in implementarea scandrii laser terestre
in renovarea monumentelor, cu scopul de a Tmbunatati utilizarea acestei tehnologii in
domeniul restaurarii patrimoniului cultural.

— Propunerea unor directii viitoare pentru dezvoltarea si aplicarea tehnologiilor de scanare laser
terestra in conservarea patrimoniului arhitectural, contribuind la crearea unor standarde mai
eficiente pentru viitoare proiecte de restaurare.

Structura lucrarii este organizata astfel incat sa urmareasca obiectivele cercetarii pas cu
pas. Primul capitol ofera informatii despre importanta patrimoniul arhitectural si tehnologii
moderne in procesul de conservare si renovare. In capitolul al doilea s-au descris tehnologiile de
scanare laser si aplicatiile software asociate, evidentiind precizia, viteza si eficienta acestora in
colectarea datelor si crearea modelelor digitale. Aceste tehnologii sunt esentiale n diverse
domenii, de la conservarea patrimoniului pana la inginerie, contribuind semnificativ la
imbunatatirea calitatii si sustenabilitatii proiectelor. Cel de-al treilea capitol, in cazul renovarii
Stadionului Republican din Chisinau, tehnologiile de scanare laser terestra si aeriand, cum ar fi
Leica BLK360 si DJI Phantom 4 RTK, au demonstrat eficienta in documentarea si restaurarea
monumentului. Cu ajutorul softurilor au permis obtinerea unor modele 3D precise, esentiale pentru
conservarea detaliilor arhitecturale si planificarea interventiilor. Abordarea fard contact a asigurat
protejarea patrimoniului si a permis simularea solutiilor de restaurare compatibile cu valorile
istorice ale stadionului.

Astfel, lucrarea va contribui la o mai bund intelegere a rolului tehnologiei moderne in
protejarea si revitalizarea monumentelor arhitecturale, oferind totodatd o baza solidd pentru

viitoare cercetari si aplicatii practice in acest domeniu.
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