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REZUMAT

la teza de master cu tema “Dispozitiv pentru dirijarea sarcinii de curent alternativ”,

Teza cuprinde introducerea, trei capitole, concluzii, bibliografia din 34 titluri, 60 pagini text
de baza, inclusiv 36 figuri si 1 tabel.

Cuvinte cheie: convertor static, convertor comandat, convertor reglabil de tensiune,
dispozitive semiconductoare de putere, modularea dupa faza, modularea prin impuls.

Domeniul de cercetare 1l constituie aspectele teoretice si practice ale modularii semnalelor
de putere in domeniul electronicii prin intermediul dispozitivelor semiconductoare comandate
pentru dirijarea sarcinilor de diferite tipuri.

Scopul lucrarii consta in elaborarea unui dispozitiv universal pentru dirijarea simpla si
rapida a sarcinilor de curent alternativ in baza unui dispozitiv semiconductor de putere care ar
permite furnizarea unei tensiuni maxime de 600 V si un curent maximal de 12 A. De asemenea se
va efectua izolarea galvanica intre partea de control si cea de putere din motiv de sigurantd a
utilizatorului.

Metodologia cercetarii stiintifice se bazeaza pe cercetarea diferitor metode de modulare a
semnalelor electrice, precum tensiunea in curent alternativ din reteaua nationald cu scopul reglarii
simple si rapide a energiei furnizate catre sarcina.

Noutatea si originalitatea stiintifica a rezultatelor obtinute consta implementarea a doua
metode diferite de modulare a semnalului, si anume prin modularea de faza prin tdierea semiundelor
cu o valoarea dorita cuprinsa intre 0 si 20 ms, avind un pas de 2 ms. A doua metoda consta in
modularea semnalului de la retea prin impuls, si anume limitarea controlatd a impulsurilor aplicate
la sarcina timp de o perioada, aleasda experimental de 100 ms. Astfel se poate controla numarul de
impulsuri aplicate cu o precizie de pind la un impuls pe o perioada de timp. Ambele metode permit
reglarea cu prcizie a energiei furnizate catre sarcina.

Semnificatia teoretici a lucrarii o constituie elaborarea si optimizarea algoritmilor de
modulare a semnalului sinusoidal de la retea in baza unui microprocesor, care permite procesarea
rapidd a datelor.

Valoarea aplicativa a lucrarii consta in elaborarea unui dispozitiv universal de control a
unei game largi de sarcini rezistive, inductive si capacitive prin diferite metode alese in dependenta

de inertia sarcinii, care va putea fi dezvoltat in continuare pentru a fi propus spre vinzari pe piata.



SUMMARY

of Master Thesis “Device for control of loads powered by alternative current”,

Thesis contain introduction, three chapters, conclusions, bibliography with 34 references, 60
basic pages, including 36 figures and 1 table.

Key words: static convertor, power convertor, adjustable voltage converter, solid state
devices, modulation by phase, modulation by pulses.

Research field it constitutes the theoretical and practical aspects of the modulation of power
signals in the field of electronics through the semiconductor devices ordered for directing the tasks
of different types.

Goals of the work consists in the elaboration of a universal device for the simple and rapid
steering of AC loads based on a semiconductor device of power that would allow to supply a
maximum voltage of 600 V and a maximum current of 12 A. Also the galvanic isolation between
the part will be carried out. control and power due to user safety.

Metodology of scientific researches is based on the research of different methods of
modulation of electrical signals, such as AC voltage from the national network with the aim of
simple and rapid regulation of the energy supplied to the load.

Obtained scientific novelty and originality of the results consists of the implementation of
two different methods of modulation of the signal, namely by the phase modulation by cutting the
semiconductors with a desired value between 0 and 20 ms, having a step of 2 ms. The second
method consists of modulating the signal from the network by impulse, namely the controlled
limitation of the impulses applied to the load for a period, chosen 100 ms experimentally. This way
you can control the number of pulses applied with an accuracy of up to a pulse over a period of
time. Both methods allow the precise adjustment of the energy supplied to the load.

Theoretical significance of the paper is the elaboration and optimization of the algorithms
for modulation of the sinusoidal signal from the network based on a microprocessor, which allows
the rapid processing of the data.

The applicative significance of the work consists in the elaboration of a universal control
device of a wide range of resistive, inductive and capacitive loads by different methods chosen
depending on the inertia of the load, which can be further developed to be proposed for sale on the

market.
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INTRODUCERE

Astizi este imposibil si me imaginiam viata fara electricitate. In fiecare zi, intreaga populatie
a planetei noastre foloseste milioane de wati de electricitate pentru a asigura viata normala. Dar,
inca o data, inclusiv un ceainic electric, o persoand nu se gandeste la ce drum trebuie sd mearga
electricitatea, astfel incat sa poatd face singura o cand de cafea aromata. Preocuparile pentru
limitarea poluarii mediului de catre centralele electrice utilizdnd surse fosile precum si pentru o
utilizare eficientd a surselor locale de energie poate determina modificari importante in structura
retelelor electrice de distributie, prin dezvoltarea unor microretele care pot functiona practic izolat
sau conectate la reteaua electrica de interes public cu schimburi bilaterale de energie. In special
atunci cand functioneaza fara schimb de energie cu reteaua publica (practic izolat) este necesara o
analizd de detaliu a nivelului calitatii energiei electrice furnizata utilizatorilor din microretea si a
solutiilor adoptate pentru asigurarea unui nivel de calitate care sa satisfaca necesitatile utilizatorilor
[1-5].

Energia electricd este produsd si distribuita prin retelele electrice industriale si interne, in
principal pe curent alternativ. Tensiunea sursei de energie primara variaza de obicei in anumite
limite, iar daca sarcina necesita un nivel de tensiune constant, atunci este necesar de stabilizare. Pe
de altd parte, pentru implementarea diferitelor procese tehnologice, poate fi necesara modificarea
tensiunii conform unei anumite legi. n astfel de cazuri, este necesar reglarea tensiunii. Ramura
cunostintelor asociate studiului conversiei parametrilor energiei electrice este denumitd tehnologie
de conversie. Dispozitivele de tehnologie de conversie sunt puse n aplicare pe baza dispozitivelor
semiconductoare de putere - diode, tiristoare, tranzistoare [2, 3].

Echipamentele electronice de uz casnic, precum si echipamentele utilizate in echipamentele
de masurare, sistemele de control si o serie de alte dispozitive, sunt alimentate de o retea de
tensiune alternativa, in timp ce componentele individuale ale echipamentului trebuie sé fie furnizate
cu tensiune constantd (alimentare cu amplificatoare, dispozitive computerizate etc.). Tendinta de
dezvoltare a bazei elementelor vizeaza unificarea cheilor electronice, reducerea capacitatii lor
instalate, reducerea pierderilor si sciderea puterii de control. In prezent, sunt produse blocuri
integrate, care includ nu numai elementele cheii de alimentare, ci si driverele semnalelor de control
pentru aceste taste (drivere) sau, cum sunt numite altfel, drivere de semnal de control (ESF).

Astfel, scopul lucrarii date prezinta elaborarea unui dispozitiv universal de control a sarcinii
de curent alternativ baza pe un microprocesor, iar parametrii principali si mai multe detalii vor fi

prezentate in continuare in capitolul respectiv.
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